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TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO PROJECTO
DE INFRAESTRUTURAS DE GAS

Augusto Neves Teixeira, Eng® Civil com escritério na rua da Verdnica, 46 — A, 1170-
386 em Lisboa, cartdo de cidadao N° 01106933 3 ZZ4, contribuinte n.123 206 138,
inscrito na OE membro n® 71041 e na Direcgdo Geral de Energia e Geologia como
projectista com a licenca n° 06/PRG/00319, declara, para efeitos do disposto no n.° 1
do artigo 10.° do Decreto - Lei n.° 555/99, de 16 de Dezembro, alterado e republicado
pelo Dec-Lei n® 136/2014 de 9 de Setembro, que o projecto da rede de distribuicdo de
gas natural, de que é autor, relativo a obra do Loteamento do Rio Seco, Ajuda , Lisboa,
cujo licenciamento foi requerido pela Santa Casa da Misericordia de Lisboa, com sede
em Lisboa, observa as normas legais e regulamentares aplicaveis, designadamente o
DL n.° 263/89 e a Portaria n.° 368/94 com as alteragdes introduzidas pela Portaria n.°
690/2001 de 10 de Julho, bem como as demais normas técnicas gerais e especificas
de construcao aplicaveis, de acordo com a legislagédo em vigor.

Lisboa, 02 de Julho de 2024



ATEIKEIRA

1.1 - OBJECTIVO

A presente memoria deste plano sito no Rio Seco, Ajuda em Lisboa, limitado por 3 vias,
Rua Alianca Operaria, Rua diogo Cao e Calcada da Boa Hora, contempla as
reestruturagdes viarias necessarias e ligagdo da nova conduta a rede de baixa pressao
existente.

1.2 — ANALISE

A metodologia da analise consistiu essencialmente em, a partir dos desenhos de
arquitectura fornecidos, interpretar as possiveis implicagbes com a rede de gas
existente.

Solicitado o cadastro das infra-estruturas a Lisboagas, elaborou-se o desenho GO1
onde estao implantadas as infra-estruturas que a Lisboagas possui na zona € a rede a
colocar que alimentara os 6 edificios.

Com base nestes desenhos e apds a sobreposi¢do verificou-se que nao existe
incontabilidade com a rede da LisboaGas.

Apo6s reunido com a Lisboagas concluiu-se que o mais correcto seria ligar os lotes
AB,C,D,E e F a construir, a rede de BP existente no cruzamento das ruas Alianca
Operaria e Diogo Céo.

1.3 — CONCLUSOES

Em relacdo ao diametro destas tubagens e depois de ser analisado o aumento
hipotético da constru¢cdo na zona em causa decidiu-se que o didmetro das mesmas
seriam em (PEAD 125,PEAD 110 e PEAD 90) conforme calculos apresentados.

Nota: Eventualmente no sub-solo poderao surgir elementos estranhos a esta
obra, por isso, todos estes trabalhos terao de ser obrigatoriamente
acompanhados pela Lisboagas desde o seu inicio até ao final o que implica que
esta seja contactada antes do inicio dos mesmos.
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2 - MEMORIA DESCRITIVA
2.1 - CARACTERISTICAS DO GAS NATURAL

Os artigos 2° e 3° do Decreto-lei 262/89, de 17/Ago, e a Portaria 867/89, de 07/0ut,
definem quais sao os parametros caracterizadores dos gases combustiveis. O gas
combustivel considerado para a elaboracao de projecto é o Gas Natural, com
caracteristicas médias seguintes:

CARACTERISTICAS GN tipo H
Familia 2.2
Poder Calorifico Superior 420
[MJ/m3(n)] 10 032
[kcal/m3(n)]

Poder Calorifico Inferior 37,9
[MJ/m3(n)] 9054
[kcal/m3(n)]

Densidade relativa ao ar [25° C, 1 0,65
bar]

Humidade (% massica) 0
Presenga de condensados Nao
indice de Wobbe (MJ/m3(n)) 52,1

2.2 - CONDIGOES TECNICAS GERAIS DE MONTAGEM

2.2.1 - TUBAGEM E ACESSORIOS DOS TUBOS DE POLIETILENO

2.2.3 - CERTIFICADO DE CONTROLO

Os tubos, acessorios e valvulas de polietileno serao de alta densidade (PEAD).

Os tubos devem ser transportados e armazenados de modo a impedir a entrada nos
mesmos de matérias estranhas e devem ser protegidos da acgcao dos agentes
atmosféricos.

2.2.3 - CERTIFICADO DE CONTROLO

O fabricante dos tubos PEAD deve certificar a correspondéncia da matéria-prima
(resinas derivadas da polimerizagao do etileno, devidamente estabilizadas) e do tubo a
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norma de fabricagdo. Cada lote de tubagem deve ainda ser acompanhado das
seguintes indicagdes:

a) Qualidade do material, precisando o tipo e a massa volumica da
resina utilizada;
b) Caracteristicas mecanicas e dimensionais, por amostragem
estatistica;
¢) Resultado dos ensaios e das provas, mencionando o tipo, a norma
aplicada, o método e o niumero de ensaios efectuados.

Todos os tubos PEAD devem ser marcados de acordo com a norma aplicada.
2.2.4 - ACESSORIOS PARA TUBAGEM DE POLIETILENO

As curvas, unides e outros acessorios para a construgao de rede devem ser de
polietileno e compativeis com as pressdes de servigo previstas na tubagem em que
sdo instalados.

As resinas usadas no fabrico dos acessoérios devem ser compativeis, do ponto de vista
da soldabilidade , com o material dos tubos, o0 que sera declarado pelo respectivo
fabricante.

As mudancgas de direccdo devem ser executadas , quer com o auxilio de acessorios,
ou por dobragem a frio dos tubos, com raios de curvatura minimo iguais a 30 vezes o
didmetro externo dos tubos.

Os acessorios devem ser de modelo oficialmente aprovado.

As valvulas e outros acessorios devem ser fabricados com materiais que garantam
caracteristicas de funcionamento e seguranca adequadas as condigdes de utilizagéo e
gue obedegam aos requisitos das normas aplicaveis. Devem também ser tidas em
conta as solicitagcbes mecanicas possiveis e os efeitos quimicos, internos e externos,
sempre que haja ligagao de tubagem de diferentes materiais.

2.2.5 - TOMADAS EM CARGA

Na utilizacdo de tomadas em carga s6 devem ser usados os modelos do tipo sela
integral, electrossoldaveis, ndo sendo permitida a interposigdo de juntas

elasticas, nomeadamente anilhas ou téricos, entre aquela e o tubo
S6 é admissivel o uso de tomadas em carga com dispositivo de furagao incorporado.
O orificio de ligagao da tomada em carga ao tubo ndo pode constituir um ponto de

enfraquecimento da tubagem, pelo que a relagao entre o didmetro do orificio € o
didmetro externo do tubo ndo deve exceder 0,4.
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2.2.6 - LIGAGOES, UNIOES E ACESSORIOS

Nao sao permitidas ligacdes roscadas nas tubagens PEAD. S&o admissiveis os
seguintes métodos de ligacao:

a) Em tubos de diametro igual ou superior a 90 mm -- soldadura topo a topo,
com o auxilio de um elemento de aquecimento;

b) Acessorios electrossoldaveis com resisténcia eléctrica incorporada  (
obrigatério nos didmetros inferiores a 90 mm ).

c) Flanges, que devem ser da classe PN10, devendo a junta utilizada ser de
qualidade aprovada.

As ligagbes por juntas flangeadas e por juntas mecanicas devem ser limitadas ao
minimo imprescindivel.

2.2.7 - SOLDADURAS

As soldaduras dos tubos de polietileno devem ser executadas por soldadores
devidamente qualificados, nos termos do disposto no art. 10° do anexo | ao Decreto-lei
263/89, de 17/Agosto.

Os procedimentos de soldadura, os controlos visiveis e os ensaios, destrutivos ou nao
destrutivos, relativos a qualidade das soldaduras devem obedecer aos codigos de boa
pratica aplicaveis.

A ovalizacdo das extremidades do tubos deve ser verificada, e eventualmente
corrigida, sempre que a diferenga entre os valores minimo e maximo do didmetro
exterior em relagao ao diametro nominal do tubo exceda 2 % do valor desta.

Os revestimentos protectores dos componentes metalicos da rede ndo devem ser
guimicamente agressivos para o polietileno nem aplicados a quente.

2.3 - COLOCAGAO EM OBRA
2.3.1 - ABERTURA DE VALAS

Os trabalhos relativos a instalagéo do tubo e acessérios compreenderao
essencialmente as seguintes fases:

12 - Abertura de vala;
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22 - Instalacao das tubagens.

A abertura de vala consiste na execugao de todos os trabalhos necessarios desde o
levantamento inicial da super estrutura do pavimento até a escavacéo da vala e a
regularizagao do leito.

A profundidade das valas dependera das condi¢des locais, do trafego, do diametro da
tubagem a instalar e do material utilizado.

As tubagens serao colocadas numa profundidade minima de 0,60 m acima da geratriz
superior do tubo.

O fundo das valas deve ser regularizado com eliminacao de qualquer saliéncia de
rochas, pedras ou outros materiais que possam causar danos a tubagem ou ao seu
revestimento, quando exista.

Em casos excepcionais a tubagem pode ser instalada a uma profundidade menor do
que a indicada, desde que nao colida com outras tubagens e fique adequadamente
protegida contra cargas excessivas, nomeadamente pelo recurso a sua instalacdo no
interior de uma manga de protec¢do, de modo a garantir condigdes de seguranca
equivalente as de um enterramento normal.

No caso de mangas de proteccdo metalicas, devem estas ser protegidas:
a) Contra a corrosdao, interna e externamente;
b) Com isolamento eléctrico, em relagao a tubagem que envolvem;
c) Com protecgao catddica, sempre que necessario.

2.3.2 - INSTALAGAO DAS TUBAGENS

A instalacéo das tubagens consiste na execugdo de todos os trabalhos necessarios
desde o langamento do tubo na vala até ao seu envolvimento total por areia do rio
(neutra).

Os trogos de tubagem, quando colocados nas valas, devem ser obturados com
tampdes provisérios, a retirar aquando da interligacdo desses trogos de tubagem,
devendo verificar-se a inexisténcia de corpos estranhos no seu interior.

A tubagem deve ser instalada sobre uma camada de areia doce ou material
equivalente, uniformemente distribuido no fundo da vala com uma espessura minima
de 0,10 m e completamente envolvida com o referido material, mantendo-se a
espessura minima indicada, em todas as direcgdes. O enchimento da vala acima da
camada de areia doce pode ser feito com os materiais disponiveis da escavagao,
isentos de elementos que constituam eventual perigo para a tubagem ou para o seu
revestimento, quando existir.
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Deve ser colocada a 0,30 m acima da geratriz superior da tubagem uma banda
avisadora de cor amarela, contendo os termos "Atencao - Gas", bem visiveis e
indeléveis, inscritos a intervalos nao superiores a 1 m.

Nos casos especiais de atravessamento de vias ferroviarias ou rodovias de trafego
intenso, as tubagens enterradas serao protegidas com uma manga. O espacgo anelar
entre a tubagem e a manga envolvente devera ser convenientemente ventilado de
modo a que eventuais fugas de gas sejam conduzidas até aos extremos da manga, os
quais devem descarregar essas fugas por forma a nao constituirem perigo.

As tubagens em polietileno emergentes do solo devem ser protegidas, antes da sua
penetracao no edificio, por uma manga ou bainha metalica obedecendo aos seguintes
requisitos:

a) Ser cravada no solo até a uma profundidade minima de 0,20 m;

b) Ser convenientemente fixada;

¢) Acompanhar a tubagem de gas até uma altura de 0,60 m acima do solo, a
menos que a tubagem de gas penetre no imovel a menor altura;

A extremidade superior do espaco anelar entre a tubagem e a manga ou bainha deve
ser obturada com um material inerte.

Quando a tubagem de polietileno penetrar na parede do edificio e nela ficar embebida
deve ser protegida por uma manga de acompanhamento que resista ao ataque
quimico das argamassas.

2.3.3 - TUBAGENS DE GAS NA VIZINHANGA DE OUTRAS TUBAGENS

Sempre que possivel, a distancia minima da tubagem em relagéo as edificagbes deve
ser de:

- 1,30 m no caso da instalagdo da tubagem sob a calgada com a largura maior
de 1,90 m;

- 1,10 m nos demais casos.

A distancia entre as geratrizes das tubagens de gas e as de quaisquer outras, quer
em percursos paralelos quer nos cruzamentos, ndo pode ser inferior a 0,20 m.

Quando nao for possivel respeitar a distancia referida no numero anterior, devem as
tubagens ficar separadas entre si por um dispositivo adequado.

A distancia entre as geratrizes das tubagens de gas e as dos cabos eléctricos,
telefénicos e similares, quer em percursos paralelos quer em cruzamentos, também
nao pode ser inferior a 0,2 m com excepgéao das "ligagdes a terra".
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Nos trogos em que nao for possivel respeitar a distdncia minima mencionada no
numero anterior deve a tubagem de gas ter uma manga electricamente isolante, de
fibrocimento, betdo ou outros materiais ndo combustiveis, cujas extremidades distem,
pelo menos, 0,20 m dos cabos eléctricos, telefonicos e similares.

A distancia minima entre as geratrizes das tubagens de gas e das redes de esgotos,
quer em percursos paralelos, quer nos cruzamentos, nao deve ser inferior a 0,50 m.

Nos trogos em que nao for possivel respeitar esta distancia a tubagem de gas deve ser
envolvida por uma manga cujas extremidades distem, pelo menos, 0,50 m da rede do
esgoto.

A posigao relativa das tubagens de gas e de outras tubagens deve ter em conta a
densidade do gas.

Nos cruzamentos ou tragados paralelos de tubagens de polietileno com condutas

transportadoras de calor devem ter-se em conta a distancia e o isolamento necessarios
para que a temperatura da tubagem de gas néo ultrapasse os 20°C.

2.4 - ENSAIOS EM OBRA

2.4.1 - DISPOSIGOES GERAIS

Todas as tubagens, antes de entrarem em servi¢o, devem ser submetidas, em todo o
seu comprimento, de uma sé vez ou por trogos, aos ensaios estabelecidos neste

capitulo.

O ensaio dos trogos de tubagem a colocar dentro de mangas de protecgéo deve ser
feito separadamente, com o tubo fora destas, antes da montagem no local.

2.4.2 - FLUIDOS DE ENSAIO

Os fluidos de ensaio admissiveis sdo o ar, 0 azoto ou o gas distribuido na rede,
tomando as medidas de seguranca necessarias.

2.4.3 - PRESSOES DE ENSAIO

A pressédo de ensaio deve ser igual a 1,5 vezes a pressdo de servigo da tubagem, mas
nunca inferior a 1 bar.

O ensaio de pressao da rede sera feito a pressédo de 6 bar e o de estanquidade a 1
bar.

10
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2.4.4 - EXECUGAO DOS ENSAIO

Deve proceder-se a medigcéo continua das pressdes e temperaturas durante os
ensaios, com o auxilio de aparelhos registadores e de um indicador de pressao
calibrado, para as leituras inicial e final.

Os valores das pressdes devem ser corrigidos tendo em conta variagcbes das
temperaturas, do fluido utilizado nos ensaios, da parede do tubo, do terreno ou do
ambiente e, no caso dos tubos de polietileno, no comportamento elastico do material.

Os ensaios s6 podem comegar apos ter sido atingido o equilibrio de temperaturas, o
gue exige um periodo de condicionamento prévio, nos termos estabelecidos.

Os instrumentos de medida devem dispor de certificado de calibracdo valido e ter a
precisao de 0,5%.

Quando os trogos a ensaiar tiverem um comprimento inferior a 500 m, o ensaio pode
ser realizado com o gas distribuido a pressao de servigo, desde que se faca a
verificagao da estanquidade de todas as juntas desse trogo com o auxilio de um
produto espumifero.

2.4.5 - RESULTADO DOS ENSAIOS

O resultado é considerado satisfatério se, apés a estabilizagao das condigdes de
ensaio, a pressdo se mantiver constante nas seis horas seguintes, com eventual
correccgao face as variagdes da temperatura.

No caso de trogos nao enterrados, de reduzido comprimento com equipamentos e
dispositivos de corte ou similares, os ensaios podem ter a sua duracio reduzida a um
minimo de quatro horas e ser executados antes da sua colocagdo em obra.

2.4.6 - RELATORIOS DOS ENSAIOS

Deve ser elaborado um relatério de cada ensaio, da rede ou de qualquer dos seus
trogos, do qual constem as seguintes indicagoes:

a) Referéncia dos trogos ensaiados;

b) Data, hora e duragéo;

c) Valores das temperaturas verificadas no fluido durante o ensaio;
d) Valores da pressao inicial e final do ensaio;

e) Conclusbes;

f) Observagbes particulares.

11
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Os relatdrios devem ser elaborados por um técnico ou um organismo de inspecgao
devidamente reconhecidos.

2.5 - CONDIGOES DE EXECUGAO

A execucao das instalacdes devera ser feita por empresa instaladora de redes
credenciada pela Direc¢ao Geral de Energia, nos termos da Portaria 162/90, de
28/Fev, prevista no Decreto-lei 263/89 de 17/Agosto. Os profissionais executantes
deverao possuir a respectiva licenca emitida por entidade reconhecida pela Direcgao
Geral de Energia, nos termos do Decreto-lei 263/89, de 17/Agosto.

2.6 - LEGISLAGAO
Todo o equipamento e a respectiva instalagado devera obedecer a legislagao

portuguesa em vigor, nomeadamente:- Normas Portuguesas, em particular as NP-2301
e NP-2914;

- Regulamento técnico relativo ao projecto, construgdo, exploragdo e manutengao
de redes de distribuicdo de gases combustiveis (in Portaria 386/94, de 16/Jun);

- Regulamento geral das edificacbes urbanas;
- Recomendacgdes da empresa distribuidora.
Normas Técnicas aplicaveis: (ou outras tecnicamente equivalentes)

Tubos de Polietileno: NP EN 1555 SDR11

3. - CALCULOS

O caélculo da rede apresentada faz parte de uma envolvente de uma distribuigéo de
gas da LisboaGas, por isso este calculo teve em conta essa envolvente. Este trogo de
rede ira parte de toda uma zona, mas no entanto os consumos da rede em causa
foram previstos para efeitos de calculo.

Nota: Estas infraestruturas de gas nao devem ser iniciadas sem o conhecimento
prévio e acompanhamento da Lisboagas.

12
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Folha de Célculo
Morada: Riop Seco -Ajuda - Lisboa
, -

Gas Natural " Resumo: " M.P. , B.P. Equipamento: Poténcia Caudal " " "
d 065 APmax (mbar) JeREF! | 1,3 (kW)  (m3(so/h)”
de: 062 Vmax  (ms) Jrer | 2,4 " "
pcl 9054 " T " Esquentador 13,14 | € " 20 " o201 " "
Fogéo ® " 105 " 105
"o " o " 000
INICIO - PASSO 1 "o o " 000
Baixa Pressdo - PASSO 3 | Média Pressio - PASSO 2 Qfogo (m?(st)/h): 3,96
Aquecimento amb. : S com(c);sem(s)
LEGENDA: | Polietleno | PE | Cobre | Cu | Ago-Galvanizado | AG | Agos/Costura | ASC |
Calculos :
Interior dos fogos (Baixa Pressao):
Trogo N S Q [Comprimentos (m) [ Didmetros (mm) [material Pressdes (mbar) A Total |A Acum.| V
Anterior Posterior (m*/ h) ReallEquiv.l Vert Calc.l Int. |Com. Inicial | Final |Fin.corr. (mbar) (mbar) | (m/s)
R A 105 018 7401 50 600 O 6601 1022 125  PE | 20,0 | 195506 195506 04 0,4 243
" oA B 80 L 018 5639 45 540 0 | 5957 1022 125 | PE | 195506 193041 193041 02 | 0,7 185
" B c 55 018 '3877 80 960 0 5171 9 110 | PE | 193041 188951 188951 04 | 1,1 164
"¢ D 20 "020 "1584 55 660 0 3688 736 90 | PE | 188951 187496 187496 01 | 1,3 100
) E 7 032 580 30 360 0 2524 736 90 | PE | 187496 187369 187369 00 | 1,3 037
. v y v = . . b ” v

As letras A,B,CD e E representam os edificios e entrada dos mesmos

4. DESENHOS
DES: G01.01 - Rede de gas a colocar -- Rede da Lisboagas/Localizagao

DES: G02.01 — Pormenores

Augusto N. Teixeira
OE 71041
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