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“SONDAGENS GEOLOGICAS E GEOTECNICAS
NO LOTEAMENTO DO RIO SECO EM LISBOA”

RELATORIO FINAL

1. INTRODUGAO

O servico em titulo, cometido a Oz pela SCML - Santa Casa da
Misericordia de Lisboa, visou o reconhecimento geoldgico e geotécnico dos
terrenos interessados pelo projeto de construgdo do Loteamento do Rio Seco,
na freguesia da Ajuda, em Lisboa, onde anteriormente funcionava o Hospital
Veterinario Militar. Foi desenvolvido em parceria com a BETOTESTE -
Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.

Face ao inicialmente acordado, conforme combinado com o Cliente,
alguns dos trabalhos previstos foram eliminados, nomeadamente, a abertura de
pocos de reconhecimento e o acompanhamento arqueoldgico, devido ao maior
nivel de relevancia arqueologica do local, que obriga a execug¢ao de sondagens
arqueologicas. Posteriormente, para substituicdo parcial dos trabalhos
eliminados, o Cliente, cometeu a execugao da abertura inicial de 10 sondagens
arqueoldgicas, sob a supervisao da equipa de arqueologia Neoépica.

No decurso dos trabalhos do reconhecimento geotécnico, face as
carateristicas dos terrenos intersetados nas sondagens verticais, algo
diferentes do previsto no Plano de Reconhecimento Geoldgico e Geotécnico da
equipa projetista, constante das especificagbes técnicas do concurso, onde se
previu mais comprimento de furagdo em solo do que em rocha, a Oz propés
algumas alteragdes, face ao contratado, visando ensaios mais consentaneos
com os materiais amostrados.

O presente relatério, que ja inclui as alteragdes propostas pela Oz e
aceites pelo Cliente, compila com detalhe o conjunto de trabalhos geotécnicos
desenvolvidos e a metodologia que orientou a sua realizacdo, de forma a
apresentar sustentadamente os resultados obtidos. Tecem-se igualmente as
consideragdes resultantes da analise prudente da informagao obtida, com o
objetivo de caracterizar do ponto de vista geotécnico os terrenos interessados.
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METODOLOGIA UTILIZADA

2.1 ENQUADRAMENTO

De acordo com as clausulas técnicas/especiais do caderno de encargos
do concurso, o Loteamento do Rio Seco corresponde a Unidade de Execucao
IV do Plano da Ajuda e esta localizado numa malha consolidada da Cidade de
Lisboa, compreendido entre a Rua da Alianga Operaria, Travessa das Dores,
Calgada da Boa Hora e Rua Diogo Céo.

Esses terrenos serdo ocupados por dois lotes separados por um novo
arruamento que atravessa o quarteirdo no sentido nascente-poente (quase
paralelo a Rua da Alianga Operaria). Em cada um desses lotes, serdo
construidos quatro edificios (A.1 a A.4 e B.1 a B.4) com um piso enterrado, piso

térreo e trés pisos elevados.

O piso enterrado de cada um dos edificios, destinado a estacionamento
automovel, sera rampeado, com a sua cota a variar dentro de cada edificio, e
de edificio para edificio, de forma a acompanhar, com algum desfasamento, o
declive natural do terreno.

O projeto de arquitetura resolve a implantagédo dos edificios nesta encosta
fazendo variar a cota do piso térreo ao longo de cada edificio — e de forma
diferente entre todos - a par da ja referida variagdo da cota do piso de
estacionamento, tentando manter o mais possivel constante as cotas dos pisos
elevados ao longo do comprimento do edificio.

2.2 TRABALHOS REALIZADOS

Foi seguido no aplicavel as referidas clausulas técnicas/especiais,
tendo-se em conta as referidas alteragdes, atras indicadas.

Para além da analise de elementos bibliograficos relativos as
caracteristicas geoldgicas da regido, foi realizada a campanha de prospecéo
baseada na execucdo de sondagens mecanicas a rotagdo, com recolha de
amostragem e realizagdo de ensaios de penetragdo dinamica “SPT” a cada
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1.50 m de furagao ou sempre que se intercetou uma mudanga significativa na
litologia. Para além destes, foram instalados piezometros para leitura de niveis
de agua e recolha de agua para ensaios de laboratério e realizados ensaios

Lefranc em alguns furos de sondagem. Foram, também, selecionadas
amostras de solos e rochas para submeter a ensaios de laboratério.

O Cliente disponibilizou a planta do terreno, em suporte CAD, que serviu
de suporte a representacéo da informacéao recolhida.

Os trabalhos de campo decorreram entre os dias 10 de Margo e 07 de
Abril de 2017.

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

A campanha de prospecgao geoldgica-geotécnica, conforme atras referido,
teve lugar nos terrenos onde se localizavam as antigas instalagdes do Hospital
Veterinario Militar, atualmente pertenga da Santa Casa da Misericordia de
Lisboa, e onde é pretendido construir o Loteamento Rio Seco, conforme
Figuras 1 e 2, a seguir.

Figura 1 — Localizagdo do terreno em estudo. Imagem de apoio retirada de Google Earth.
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Figura 2 - Localizagdo pormenorizada dos trabalhos realizados na presente campanha de

prospegao. Imagem de apoio retirada de Google Earth.

A georreferenciagao dos trabalhos efetuados (Tabela 1), tendo em conta
a localizagao inicial da equipa projetista, constante da planta do Plano de
sondagens, foi realizada com recurso a GPS manual - GPSmap 60CSx
(Garmin) - a qual se atribui um erro que pode rondar os 2 m.

Tabela 1 - Georreferenciagao dos trabalhos realizados (Datum 73)

Sondagem X Y Z
S1 + PZ1 -92079.578 -106620.813 15.70
S2 -92093.621 -106674.841 16.07
S3 -92101.082 -106713.136 16.46
S4 + PZ3 -92117.034 -106764.819 15.78
S5 -92151.758 -106722.199 16.35
S6 + PZ2 -92136.984 -106681.787 16.21
S7 -92163.886 -106637.894 22.30
S8 -92132.183 -106620.950 16.86
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ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

A elaboragédo do presente quadro geoldgico contou como elementos

cartograficos de base, de cariz geoldgico, com a Folha 3 — Lisboa, da Carta
Geoldgica de Portugal na escala 1:10 000 (conforme Figura 3).
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LEGENDA:

Localizagéo da area em estudo.

Complexo Vulcanico de Lisboa com intercalagdes Vulcano-sedimentares ()

Calcarios cristalizados com rudistas e calcarios apinhados com Neolobites
vibrayeanus

HERo

Basalto, aluvides e aterros misturados

Figura 3 — Excerto da Folha 3 - Lisboa da Carta Geoldgica de Portugal, com a localizagdo da area em

estudo.

O local do Loteamento Rio Seco, caracteriza-se pela presenga de
formacdes do Cretacico, nomeadamente, o Complexo Vulcénico de Lisboa (B)
com intercalagdes Vulcano-sedimentares (f’), sobre Calcarios cristalinos com
rudistas (C3c) que inclinam cerca de 15° para Sul. Nas zonas de antigas linhas
de agua, como ocorre na zona em estudo, é possivel identificar a mistura de
fragmentos rochosos provenientes quer dos basaltos quer dos calcarios bem
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como de aterros, que foram transportados e acumulados ao longo desses
cursos de agua, identificados como pB+a+A e que, atualmente, encontram-se
cobertos pelos aterros (At) e edificagdes existentes.

5. ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

A area em estudo localiza-se a Norte do Rio Tejo, nas proximidades de
Alcantara, com cotas altimétricas compreendidas entre 54.00m e os 20.00m,
tanto a Norte como a Sul.

A referida area encontra-se inserida na unidade morfo-estrutural
designada por “Bacia Sedimentar do Baixo Tejo”. Esta unidade corresponde a
uma depressao tectonica profunda e complexa, alongada segundo a diregao
NE-SW, que resultou do controlo estrutural de importantes acidentes
tectonicos. Esta depressao esteve sujeita a movimentos de subsidéncia ao
longo do Cenozéico, durante o qual se depositaram espessas colunas de
sedimentos de natureza essencialmente detritica, com idades compreendidas
entre o Paleogénico e o Quaternario.

Posteriormente e associada a mudanga do campo de tensdes tectdnico
regional, esta depressdao deixou de estar num regime distensivo de
subsidéncia, para passar a estar num regime compressivo, o que levou ao
empolamento tectonico de quase toda a area desta bacia. Esta deformacao, foi
responsavel por algumas mudangas geomorfoldgicas importantes, de que se
destacam o encaixe mais ou menos rapido e vigoroso da rede hidrografica e a
formagao de relevos assimétricos de tipo “costeira” muito caracteristicos na
regiao Norte-Oriental de Lisboa.

No que diz respeito a morfologia da zona em estudo, propriamente dita,
verifica-se que esta se encontra muito alterada, resultante dos movimentos de
terras realizados para a modelacdo do relevo para a implantagdo de vias
rodoviarias e edificios. No local a morfologia apresenta cotas entre 15 e 30 m
diminuindo para Sul, com a proximidade do rio Tejo.

Predominam as formagbdes Cretacicas constituidas pelas Calcarios
Cristalinos (C>c), que por sua vez se podem encontrar cobertos por sedimentos
do Holocénico, formados por aterros (At). Os aterros apresentam grande

9
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desenvolvimento a superficie, sendo reconhecidos pela prospecido efetuada
com espessura maxima da ordem dos 3.0m. Neste conjunto insere-se também
0 macigo vulcanico de lisboa, representado por basaltos () e por intercalagdes
Vulcano-sedimentares (f’).

No local onde se presume ter divagado a linha de agua denominada de
Rio Seco, que da nome a zona, verifica-se a presenca de mistura de
fragmentos de calcario, basalto e aterros, envoltos em solos argilosa,
caracterizados na carta geologica como B+a+A, chegando a ocorrer até cerca
de 8.0m de profundidade.

A rede de drenagem é constituida por um conjunto de linhas de agua com
tracados bem definidos, cujo desenvolvimento é para Sul. A atividade
antropogénica na regido leva a admitir que a drenagem superficial é
predominante, efetuada através de sistemas de drenagem adequados, tais
como valetas.

6. ENQUADRAMENTO HIDROGEOLOGICO

Em termos hidrogeoldgicos os terrenos interessados apresentam
comportamentos diferenciados, consoante a sua litologia e estrutura.

As formacbes rochosas podem apresentar permeabilidade elevada a
muito elevada, em que a circulacdo da agua se da por fraturas abertas,
eventualmente alargadas por fendmenos de -carsificacdo resultantes da
dissolucdo dos calcarios, no entanto, nas sondagens realizadas no local
verifica-se que as fraturas se encontram preenchidas por argilas ndo permitindo
a percolacado de agua. Em alturas de maior pluviosidade em que a recarga de
agua no macigo é superior, admite-se que possa haver a lavagem dessas
fraturas e, por seu turno, permitir a percolagdo de agua em grande.

Os aterros ocorrentes, resultantes de demoligdo de edificios, bem como
os materiais intersectados e interpretados como acumulagdes transportadas
pelo Rio Seco, poderdao apresentar permeabilidade elevada, no contacto com
as formagdes rochosas, condicionada pela percentagem de finos
(siltes+argilas) ou predominancia da componente arenosa e fracao detritica
grosseira presente. A sua constituicdo favorece a infiltragdo de escorréncia

10
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superficial e a percolagdo de agua, em regra com caudais pouco significativos,
nao se considerando a possibilidade de acumulacdo da mesma.

Nas sondagens realizadas no local, ndo foram detetados niveis de agua
estabilizados que, de alguma forma, permitam antecipar um potencial aquifero
do macigo rochoso quer dos depdsitos com caracteristicas de acumulagao de
fragmentos rochosos e solos, que se presume ser resultante da presenca de
uma antiga linha de &agua. Ressalva-se, no entanto, que houve algumas
situagdes de perdas de agua durante a furagdo que se presumem ter sido
captadas por sumidouros instalados nos calcarios, resultantes da sua
carsificacao.

De uma maneira geral, podera admitir-se que o macigo embora apresente
aptidao aquifera ndo apresenta niveis de agua estabilizados permanentemente,
nem foram detetados niveis de agua durante a realizagdo das sondagens
geoldgico-geotécnicas nem apds o periodo de leituras dos piezémetros
instalados. Deve-se, também, referir que os resultados obtidos nos trabalhos
realizados, referem-se ao horizonte temporal da prestagao do servigo, no caso
cerca de 6 semanas. Face as leituras dos niveis de agua nos piezoémetros,
durante cerca de 1 més, considera-se que nao ha afluéncia de agua
provenientes do macigco rochoso nem se verifica a presenca do que se possa
assumir como um nivel freatico, pois ao longo do tempo a agua tem vindo a
baixar gradualmente nos piezémetros, levando a admitir que a agua presente
corresponde a resquicios da agua de furagao que nao foi possivel esgotar (vide
explicagdo no capitulo 8.4.1).

Por outro lado, devido a atual cobertura impermeavel existente em grande
parte da area interessada pelo Loteamento do Rio Seco, devera, também, ser
considerada uma recarga pequena por infiltragcdo da chuva. No entanto, em
periodos de maior pluviosidade, devera considerar-se a possibilidade da
presenca de eventuais niveis de agua suspensos no macico.

Considera-se, ainda, que com a constru¢ao do Loteamento do Rio Seco,
os escoamentos sazonais por infiltragdo da chuva continuarédo a verificar-se e
com circulagdo geral na direcao do rio Tejo. Deste modo, considera-se que a
construgcao das estruturas previstas nao ira produzir impactes hidrogeoldgicos
negativos na regiao.
11
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Propde-se, no entanto, para avaliar ao longo do tempo o regime

hidrolégico local, que sejam realizadas de forma periddica as leituras nos
piezometros instalados durante a fase de execugdo da obra bem como de
exploragdo, durante o tempo considerado necessario, preferencialmente
cumprindo periodos de maior e menor pluviosidade para se verificar quaisquer
diferengas que possam ocorrer.

7. NEOTECTONICA, SISMICIDADE E CLIMATOLOGIA

7.1 NEOTECTONICA REGIONAL

O territorio continental de Portugal situa-se na placa Euro-Asiatica,
relativamente proximo da fronteira com a placa Africana. A sismicidade do
territério portugués é condicionada pela atividade sismica de duas zonas. A
zona interplacas, em que os sismos tém origem na fronteira com a placa
Africana e a zona intraplacas, em que os sismos tém origem em falhas ativas
no interior da placa Euro-Asiatica.

A atividade sismica interplacas esta fundamentalmente associada ao
movimento relativo entre a placa Euro Asiatica e a placa Africana. Os sismos
interplacas que atingiram com maior intensidade o continente portugués
tiveram origem no Banco de Goringe, situado a cerca de 150 km a sudoeste do
cabo de S. Vicente, destacando-se, pelos seus efeitos, o sismo de 1 de
Novembro de 1755, com magnitude de 8.7 e epicentro no ponto de latitude
37.00N e longitude -10.50W e o sismo de 28 de Fevereiro de 1969 com
magnitude 7.5 e epicentro com localizagdo no ponto de latitude 35.99N e
longitude -10.81W.

A atividade sismica intraplacas que afeta o local em estudo esta
diretamente associada a uma importante fonte geradora de sismos que € a
Falha do Vale do Tejo. Esta falha encontra-se a cerca de 20 km para Este e a
cerca de 1.5km a Sul da obra. Os dados histéricos mostram que, a magnitude
maxima de um sismo gerado nesta fonte € de 7.6 e 5.3, identificados a cerca
de 45 km para NE da obra. O local de implantacdo da obra caracteriza-se por
pequenos sismos situados entre cerca de 3 km a 6 km, com magnitudes
maximas da ordem de 3.0 (Figura 4).

12
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Figura 4 - — Extrato da Carta Neotectdnica de Portugal Continental, com a localizagéo da obra.

7.2 ANALISE DA SISMICIDADE

De acordo com o Regulamento de Seguranca e A¢des para Estruturas de
Edificios e Pontes (RSAEEP), Decreto-Lei n° 235/83, de 31 de Maio de 1983, e
com o Eurocédigo 8 (EC8) adotado para Portugal, incluindo o respetivo
Documento Nacional de Aplicagao — NP ENV 1998/DNA, sao definidos os tipos
de acgdes sismicas representativas para o territério nacional, a que estarado
como tal sujeitas as estruturas edificadas.

Segundo o Eurocddigo 8 (EC8), as agdes sismicas mais ou menos
severas podem ser sistematizadas, em dois grandes tipos:

* Acéao sismica do Tipo 1 correspondente a sismos distantes, de grande
magnitude e com epicentro no mar — sismicidade interplacas Eurasiatica e
Africana — gerada na Zona de fratura Acores Gibraltar, e;

* Acéao sismica do Tipo 2 associada a sismos proximos, de magnitude
moderada e pequena distancia focal — sismicidade intraplaca Eurasiatica,
resultante da acumulacao de tensdes e do desenvolvimento de deformacdes
tectonicas atuais, no seu interior.

13
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Note-se que o Regulamento de Seguranca e Agbes para Estruturas de
Edificios e Pontes (RSAEEP), também, inclui dois tipos de agdes sismicas,
mas as designagdes estdo trocadas, ou seja, a agado sismica do Tipo 1

presente no EC8 corresponde a acado sismica do Tipo 2 no RSAEEP e vice-
versa.

O RSAEEP considera o territério continental portugués dividido em 4
zonas: A, B, C e D, segundo ordem decrescente de sismicidade. Na Figura 5 é
apresentada essa divisao, verificando-se que o local em estudo se situa na
zona A, considerada como zona de probabilidade de risco sismico alto,
apresentando coeficiente de sismicidade de a = 1.0 (Tabela 2).

Atendendo a Carta de Intensidades Sismicas Maximas observadas em
Portugal entre 1901 e 1972, verifica-se que a area em estudo se encontra no
grau IX da Escala Internacional, sendo, portanto, uma zona de risco sismico de
elevada intensidade (Figura 6).

Tabela 2 — Zonas sismicas de Portugal Continental.

.. Coeficiente de
Zona sismica SN
sismicidade, a
A 1.0
B 0.7
C 0.5
D 0.3
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Figura 5 — Zonamento Sismico de Figura 6 — Carta de Isossistas de intensidades maximas.

Portugal Continental.

Segundo o ECS8, Portugal Continental apresenta um zonamento sismico
para os cenarios de sismo distante (Tipo 1) e sismo proximo (Tipo 2), como
apresentado na Figura 7. Os valores de aceleragdao maxima de referéncia agR
(m/s2) para as varias zonas sismicas e para os dois tipos de acao sismica a
considerar sao os indicados na Tabela 3. Na mesma tabela, encontram-se
destacados os valores da aceleragcdo maxima de referéncia de projeto, no local
de implantagao da obra.
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Figura 7 — Zonamento sismico para Portugal continental, para os cenarios de sismo distante (Tipo 1)

e sismo proximo (Tipo 2).

Tabela 3 - Aceleragdo maxima de referéncia de projeto agr (m/s?) nas

varias zonas sismicas.

Acao sismica do Tipo 1 Acao sismica do Tipo 2
Zona Sismica agr (m/s?) Zona Sismica agr (m/s?)

1.1 25 21 25
1.2 2.0 22 20
1.3 1.5 23 1.7
14 1.0 24 1.1
1.5 0.6 25 0.8
1.6 0.35 - -

A representacédo das agbes sismicas de projeto, a partir de espectros de
resposta de aceleragdes, exige a classificacdo dos terrenos geoldgicos
interessados pela obra e que influenciam as condi¢des locais de resposta. Na
Tabela 4 apresenta se de acordo com o RSAEEP e o ECS8, a tipologia dos

terrenos geoldgicos interessados pela obra.
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Tabela 4 - Tipo de terreno, de acordo com RSAEEP e ECS.

Unidade Geoldgica
(ou aterros)

Classe de Terreno

| (RSAEEP)
A e B (EC8-DNA)

Il (RSAEEP)
C (EC8-DNA)

Ill (RSAEEP)
D aS (EC8-DNA)

Rochas e Solos
Coerentes Rijos

Solos coerentes
duros, muito duros e
de consisténcia
média; solos
incoerentes
compactos

Solos coerentes moles
e muito moles, solos
incoerentes soltos

At - Aterros

++

B - Basaltos

++

Cc - Calcarios

++

B+a+At — Mistura de
basaltos, aluvides e
aterros

++

7.3 CLIMATOLOGIA

Em termos climatolégicos, a area em estudo insere-se numa zona de
clima mediterranico temperado onde o nivel de precipitacdo média anual varia
entre 600.0 e 800.0 mm e em que a temperatura média anual ronda os 15 a

17°C (Figura 8).

As cartas apresentadas tém por base a representacdo da distribuicdo
geografica dos valores médios da precipitagcdo em Portugal continental com
base nas Normais Climatolégicas entre 1961 e 1990.

As cartas sao obtidas a partir dos valores normais por um método de
interpolacao fina, com fundamento fisico, em que se consideram os principais
fatores de variagao espacial da temperatura e da precipitacdo. A variacao, de
ano para ano, das médias anuais e sazonais da temperatura do ar e da
quantidade de precipitacdo, em relagdo aos respetivos valores médios, tem
tendéncia para ocorrer de forma essencialmente uniforme em todo o territério
sendo maior a uniformidade para a temperatura do que para a precipitagao.
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Em face das condi¢des climatéricas apresentadas é relevante pensar que
os fendmenos de alteragdo, fisica e quimica, desenvolvidos sobre as

formagdes geoldgicas ocorrentes € de média expressividade pelo que a
influéncia dos fendbmenos de meteorizacdo devera ser considerada a médio e a

longo prazo.
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Figura 8 — Carta de Precipitagdo média anual e Carta de Temperatura média do ar, de Portugal

continental. Localizagdo, aproximada, da area em estudo feita com circulo vermelho.
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8. TRABALHOS REALIZADOS

8.1 SONDAGENS

Para a campanha de sondagens realizada, foi utilizada furagdo a rotagao
com uma sonda da marca COMACCHIO, modelo GEO150, acionada por motor
a diesel, avanc¢o hidraulico, com capacidade de carotagem continua, utilizando
para o efeito amostradores de parede dupla equipados com coroas de prismas
de tungsténio e diamantadas de 86mm (Anexo ).

As amostras recuperadas foram dispostas por ordem de obtencdo em
caixas de PVC, devidamente compartimentadas e referenciadas, de forma a
facilitar a sua analise e classificacao.

A presente campanha de prospecédo geoldgico-geotécnica, conforme
previsto, consistiu na realizagcdo de oito (8) sondagens, verticais, com

profundidades finais variaveis entre 6.0m e 13.5m (Tabela 5).

Tabela 5 — Sondagens realizadas.

Sondagens Profundidade
Final (m)
St 9.0
S2 135
S3 10.5
S4 12.0
S5 6.0
S6 10.5
S7 6.0
S8 6.0

As sondagens foram dadas por terminadas com a obteng¢ao de 3 “negas”
consecutivas obtidas nos ensaios SPT (Standart Penetration Test) e/ou 4.5m
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de rocha, cumprindo o critério de paragem proposto no plano de prospecgéao
geoldgico geotécnico fornecido pela SCML.

8.1.1 Critérios utilizados na classificacao das sondagens

Os elementos utilizados na classificacdo das sondagens encontram-se no
cabecalho de cada um dos diagramas individuais tendo sido os seguintes:

¢ Dados de furagao:
— Tipo de furagao;
— Diametro de furacao.
— Profundidade a que ocorrem as diferentes camadas;

* Geologia:
— Perfil geolégico (com as unidades geoldégicas ocorrentes e
respetivas simbologias);
— Descrigao litolégica (das diferentes camadas atravessadas).

+ Indices de qualidade:

Recuperacdo do tarolo em percentagem (razdo entre o comprimento do
tarolo recuperado e o comprimento perfurado, ou seja, manobra) e que permite
a classificagdo do macico que se indica na Tabela 6.

Tabela 6 — Percentagem de recuperagao por manobra.

(Adaptado de: Costa, Carlos, 2006/2007. Disciplina de Fundamentos de Geotecnia, Capitulo 3 - Introdugéo a
Descricéo e Classificagdo das Rochas. Departamento de Engenharia Civil. Faculdade de Ciéncia e Tecnologia.

Caparica.)
% de Recuperagao Classificagcao do macigo
0ab0 Fraca
50 a 80 Média
>80 Boa

RQD (rock quality designation) € um critério que objetiva a melhor
apreciacdo da % de recuperagdo, aplicavel a sondagens a rotagdo com
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amostrador que tem 76mm de didmetro minimo. Sao apenas considerados os
fragmentos do tarolo com comprimento igual ou superior a 10cm. O critério
serve para se fazer uma avaliacdo empirica da qualidade da rocha
(relacionando o estado de alteragdo, de fracturacdo e diaclasamento)
calculando-se a percentagem do tarolo relativamente a furagao realizada, isto
€, a percentagem de recuperagao resultante das operagdes de furagdo. Esta
percentagem obtém-se multiplicando o RQD por 100 e traduz a qualidade do
macico, como se encontra expresso na Tabela 7. E calculado por: RQD = [Z do
comprimento dos tarolos (= 10 cm)] / Comprimento total da amostra.

Tabela 7 — Rock Quality Designation, RQD (%) (Deere, 1968).

RQD (%) Classificagdo do macico
rochoso
0a25 Muito fraco
25a50 Fraco
50a75 Médio
75a90 Bom
90 a 100 Excelente

Alteracdo e Fracturacdo do maci¢co de acordo com os critérios definidos
pela ISRM (Sociedade Internacional de Mecéanica das Rochas), conforme as
Tabelas 8 e 9.

Tabela 8 — Classificagcdo do macigo rochoso em relagao ao estado de alteracéo
(ISRM).

Simbolo Designacgoes Caracteristicas
W1 Sa Sem quaisquer sinais de alteragcéo
Wi-2 Sinais de alteragdo apenas nas imedia¢des das
w2 Pouco alterada ¢ b ¢

descontinuidades

Alteracao visivel em todo o macico rochoso mas a rocha

W3 W3 Medianamente alterada . i
nao é friavel
W4 Muito alterada Alteracéo visivel em todo o macico e a rocha € parcialmente
friavel
W4-5 - | fiavel
W5 Decomposta O macigo apresenta-se completamente friavel, com

comportamento de solo
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Tabela 9 — Classificagdo do maci¢o rochoso em relagdo ao grau de fracturagéo

(ISRM).
Intervalo . . .
(cm) Simbolo Designagoes
> 200 F1 Muito afastadas
F1-2 Afastadas
60 a 200 F2 Afastadas
20 a 60 F3 F3 Medianamente Medianamente
afastadas afastadas
6a20 F4 Préximas
F4-5 Préximas
<6 F5 Muito préximas

e Ensaios “in situ”;
¢ Profundidade dos ensaios de Laboratoério;
¢ Profundidade do nivel de agua, quando identificado.

8.2 ENSAIOSIN SITU

8.2.1 Ensaios de penetragao dinamica (SPT)

O ensaio de penetracado dindmica standard é conhecido pelos autores de
lingua inglesa como Standart Penetration Test (SPT).

No decurso da campanha de sondagens foram realizados um total de 24
ensaios de penetracdo dindmica SPT, que forneceram valores de resisténcia
do solo, medida pelo numero de pancadas necessarias a cravagao de um
amostrador normalizado, o amostrador de Terzaghi (Tabela 10). Os
procedimentos enquadraram-se no normativo ASTM 1586 64T [1].
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Tabela 10 — Numero de ensaios SPT realizados nas Sondagens.

Sondagens N d? A
realizados
S1 3
S2 7
S3 5
S4 4
S5 1
S6 3
S7 1
S8 0

O ensaio é realizado da seguinte forma:

- Deixa-se cair livremente a uma altura de 76.2 cm, um pildo com 63.5
kg de massa, sobre um batente. O numero de pancadas (N) necessarias para
atingir uma penetracdo do amostrador de 30 cm é considerado como a
resisténcia do solo a penetragao.

- Constitui-se em duas fases continuas. Na 12 fase faz-se penetrar os
primeiros 15 cm a partir do fundo do furo e anota-se o n.° de pancadas
necessarias para essa penetragao. A 22 fase realiza-se em duas etapas, cada
uma delas corresponde a 15 cm de cravacdo. Em cada etapa anota-se o
numero de pancadas necessarias a cravagado. O conjunto de pancadas dadas
na penetracdo da 22 fase € o numero de pancadas do ensaio S.P.T. (N), que
corresponde ao valor da resisténcia a penetragéo.

- O ensaio € dado por concluido quando se introduziu os 45 cm de
amostrador. Ou antes, no caso de se verificar que se atingem as 60 pancadas -
quer nos primeiros 15 cm (nega brusca), quer na segunda fase do ensaio
(nega) - sem a cravacgado total do amostrador, registando-se nesse caso a
penetracdo obtida para a obteng¢ao da "nega".
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Permite, através dos resultados obtidos, realizar uma caracterizagao
geotécnica, baseada nas tabelas empiricas de Terzaghi e Peck (1967) e de
Peck, Hanson e Thornburn (1974), associando o numero de pancadas dadas
no ensaio, com parametros geotécnicos como a compacidade e angulos de

atrito dos solos incoerentes e como a consisténcia e coesdo dos solos
coerentes.

Nas Tabelas 11 e 12, estdo presentes as correlagdes entre resultados dos
ensaios SPT (n° de pancadas), compacidade e consisténcia.

Tabela 11 - Relagao entre os resultados dos ensaios SPT e compacidade,
para solos arenosos.

Compacidade N (SPT)

Muito solta 0-4

Solta 4-10
Medianamente compacta 10-30
Compacta 30-50

Muito compacta > 50

Tabela 12 — Relacéo entre os resultados dos ensaios SPT e consisténcia,
para solos argilosos.

Consisténcia N (SPT)
Muito Mole <2
Mole 2-4
Média 4-8
Dura 8-15
Muito Dura 15-30
Rija > 30
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8.2.2 Ensaios de permeabilidade Lefranc

O ensaio Lefranc consiste basicamente em introduzir agua numa
cavidade de geometria conhecida a profundidade ao qual se pretende
determinar a permeabilidade. O ensaio pode ser feito com carga hidraulica
constante ou variavel.

No ensaio com carga hidraulica constante, que, geralmente, se realiza em
solos de elevada permeabilidade como sejam solos arenosos, introduz-se um
caudal constante na cavidade, de forma a verificar-se a estabilizagao no nivel
de agua. No ensaio com carga variavel que, geralmente, € executado em solos
de baixa permeabilidade como é o caso dos solos argilosos, é induzida uma
carga hidraulica ao terreno e é anotado o seu rebaixamento ao longo do tempo.

Para tal segue-se a seguinte metodologia:

- O furo de sondagem devera ser limpo de quaisquer detritos antes de
se dar inicio ao ensaio e a agua a utilizar devera ser agua doce e desprovida
de impurezas e sem coloragao;

- O Ensaio devera ser realizado num trogo de 0.5 m ou 1 m. No caso da
furacdo a rotacdo, a camara sera aberta abaixo do fundo do revestimento, o
qual nao devera ser deslocado em nenhuma das operagdes que antecedem a
execucao do ensaio;

- Antes do inicio do ensaio, devera ser medido o nivel de agua no furo.
Proceder-se-a em seguida a introducdo de agua até atingir o nivel de
referéncia escolhido (geralmente o topo da coluna de revestimento). Este nivel
devera ser mantido estavel, tanto quanto possivel, com a introducdo de um
caudal constante. Caso se consiga estabilizar o caudal, mantém-se a
alimentacdo e da-se inicio a contagem de tempo e registo dos respetivos
valores consumidos (ensaio a nivel constante). Se pelo contrario, ndo se
conseguir garantir a estabilidade do caudal, devera parar-se a alimentagao de
agua e iniciar-se a medicao da descida do nivel de agua em cada intervalo de
tempo (ensaio a nivel variavel);

25



—
Diagnastico, 0% g —
Levantamento > —

e Controlo de Qualidade

em Estruturas

e Fundagdes, Lda.

- No caso do ensaio a nivel constante, as medi¢cdes deverdo ser

efetuadas de minuto a minuto, durante 20 minutos. Apds os 20 minutos, as
leituras terdo lugar a cada 5 minutos, até que se obtenham 3 leituras
consecutivas semelhantes;

- ApoOs o término do ensaio devera ser novamente medido o nivel de
agua no furo. As leituras serao efetuadas 30 segundos ap6s o fecho da agua e,
seguidamente, de minuto a minuto durante um intervalo de tempo equivalente a
metade do periodo de duracéo do ensaio;

- No caso do ensaio a nivel variavel, o ensaio tera a duracdo de 30
minutos ou do tempo necessario para que o nivel de agua desga 1.5 m. As
leituras deverao ser efetuadas de minuto a minuto, durante os primeiros 20
minutos de ensaio e, depois, de 5 em 5 minutos até a sua conclusao. No caso
de se verificar que a variagao do nivel de agua € superior a 15 cm/min, devera
reiniciar-se o ensaio a nivel constante.

A analise dos resultados foi realizada com base na Norma NF P 94-132
[2], que prevé a utilizagdo da férmula (1.1) para o calculo do coeficiente de
permeabilidade a partir do ensaio de carga constante e a formula (1.2) para a
determinacado do coeficiente de permeabilidade a partir do ensaio de carga

variavel:
Q B8’In(2L/8) . 1
1.1) kg = L e el A
0= mhB -2k 8 L1 ’”ns
Onde:

K. — Coeficiente de permeabilidade

m — fator de forma

h — carga hidraulica acima do nivel aquifero

B — Didmetro da cavidade ensaiada

Qa — Caudal introduzido

L — altura da cavidade ensaiada

h4,h, — altura da carga hidraulica em dois determinados momentos
Tt — tempo decorrido entre as leituras hq € hy
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Figura 9 — Esquema representativo do dispositivo para o ensaio Lefranc.

Os ensaios Lefranc sao ensaios que permitem, exclusivamente,
caracterizar a permeabilidade de macigos terrosos. No presente caso, estando
na presenca de um macico essencialmente rochoso, considera-se que o0s
ensaios nao sao os adequados, ou sendo, poderdo nao oferecer resultados
reais. No entanto, na tentativa de se conseguir obter alguns resultados de
permeabilidade nas formacgdes intersectadas, considerou-se a realizagcdo de
ensaios apenas nas sondagens S1 e S4 onde foi intersectado um depdsito com
caracteristicas de acumulagdo de fragmentos rochosos e solos, que se
presume ser resultante da presenga de uma antiga linha de agua (B+a+A).
Estes depdsitos sdo cartografados na carta geolégica de Lisboa como
“‘Basaltos, Aluvides e Aterros, misturados”, tendo-se verificado, através dos
ensaios Lefranc, que apresentam média a baixa permeabilidade, variavel entre
1.63x10°m/s e 1.42x10°m/s, caracteristica deste tipo de materiais. Perante
este cenario, considerou-se que tecnicamente nao se justificaria a realizagao
de mais ensaios desta natureza. Assim, no total foram realizados 2 ensaios
Lefranc dos 6 previstos (Tabela 13).
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Tabela 13 — Resultados dos ensaios Lefranc realizados.

Sondagem Profundidade (m) K (m/s)
S1 4.60 — 6.00 1.42x107°
sS4 6.60 — 7.00 1.63x107°

No Anexo Il, apresentam-se os boletins individuais dos ensaios Lefranc
realizados.

8.3 ENSAIOS LABORATORIAIS

8.3.1 Ensaios sobre amostras de solos

No plano de prospecgao geoldgico-geotécnica fornecido pela SCML estava
prevista a realizagao de 4 ensaios de identificacdo de solos, no entanto, devido
a falta de solos suficientes para cumprir o plano apenas foi possivel realizar 1
conjunto de ensaios de identificagdo que compreendiam os seguintes:

- Teor de humidade natural (NP-84 — 1967, [3]) - refere o teor de agua
contida no solo em funcéo do peso das particulas sélidas;

- Analise granulomética por peneiragdo e sedimentacdo (LNEC-E196,
[4]) - permite efetuar uma avaliacdo percentual das diferentes fragdes
dimensionais das particulas do solo em causa e ainda, facilitar a classificagéo
dos materiais em termos de aptiddo como solo de fundacao;

- Limites de consisténcia ou de "Atterberg" (NP143-1969, [5]) [Limite de
liquidez (LL), Limite de plasticidade (LP), com indicacdo do Indice de
plasticidade (IP)] - sdo, de uma forma empirica, os teores de humidade que
definem a mudancga de estado dos solos (sélido / semi-sélido / plastico / liquido)
permitindo caracterizar e avaliar o seu comportamento em termos de
plasticidade e liquidez (quando na presenca de agua), atribuindo desta forma a
sua aptidao geotécnica em obra;
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- Densidade das particulas sélidas (NP-83 — 1965, [6]) - corresponde a
relacdo entre a massa de uma amostra de solo e o volume ocupado pelas suas
particulas soélidas, sem considerar a porosidade.

Com base nos ensaios mencionados os solos ensaiados sao passiveis de
varias analises, entre as quais se destacam para os fins pretendidos nas
futuras obras:

- Classificacdo de solos para fins rodoviarios AASHTO, donde se retira
por exemplo 0 seu comportamento na camada sob pavimento;

- Caracteristicas e aplicabilidade dos tipos de solos (Dunn et al, 1980),
donde se podem retirar propriedades importantes como a permeabilidade em
estado compactado; resisténcia ao corte em estado compactado e saturado;
compressibilidade no estado compactado e saturado e facilidade de tratamento
em obra. Facilita, também, na determinacido das aptiddes relativas para
diversas aplicacoes, tais como: aterros, canais, fundagdes e estradas. Da ainda
indicagao da gama de baridades espectaveis para cada tipo de solo.

Os resultados dos ensaios de laboratério constam do Anexo IlI.

8.3.2 Ensaios complementares sobre amostras de rochas

Atendendo a que o macico intersetado é essencialmente rochoso, nao
havendo solos suficientes para cumprir o previsto, considerou-se adequado
propor a realizacdo de ensaios em rocha, que mereceu a aprovacao do Cliente
e da equipa projetista, com o objetivo de caracterizar o comportamento
geotécnico do macigo rochoso ao nivel da fundagédo das estruturas a edificar,
submetendo-se as amostras aos seguintes ensaios:

- Ensaio de compressao uniaxial com determinacdo da tensao de rotura
(o) (ASTM D7012-10 [7]) - A tens&o de rotura por compressao uniaxial &
indicativa da resisténcia dos solos/rochas ao cisalhamento quando submetidas
a pressao de carga, o que normalmente ocorre em fungdes estruturais. Os
valores obtidos fornecem uma indicagao da resisténcia do material ao esforgo
mecanico compressivo, mostrando o valor maximo de tensdo que o solo/rocha
suporta antes da rotura. Sdo fungdes da composi¢do mineraldgica, textura,

estado de alteracao e porosidade do material;
29



—
Diagnastico, 0% g —
Levantamento > —

e Controlo de Qualidade

em Estruturas

e Fundagdes, Lda.

- Determinagao o peso especifico e absorgdo de agua (ASTM D6473-10
[8]) - 0 peso especifico ou peso volumico de uma rocha (y) corresponde ao
peso por unidade de volume da rocha. Atendendo a variabilidade da
quantidade de agua presente na rocha considera-se o peso volumico seco (yd)
da rocha como um parametro mais representativo. A absor¢ao de agua é uma
medida indireta da porosidade que permite perceber a capacidade que a rocha
tem de absorver agua do meio;

- Ensaio de carga pontual (ISRM [9]) - o ensaio de carga pontual (“Point
Load Test”) também conhecido por ensaio Franklin, € um método alternativo de
aferir a resisténcia a compressdo simples das rochas e consiste na
determinacao do indice de resisténcia ou indice de carga pontual, a partir da
rotura de amostras de rochas, obtidas nas carotes de sondagens, aplicando
uma forga pontual crescente.

Com base nos ensaios de compressao simples (cc) e o indice de carga
pontual (Is(50)) é possivel recorrer a classificacdo proposta pela ISRM
(Tabela 14) que estabelece um grau de qualidade da rocha, em funcdo da
resisténcia obtida.

Tabela 14 — Grau de qualidade da rocha, segundo ISRM.

% Oc Isgs0) i
GRAU DESIGNACAO (MPa) (MPa) ANALISE EXPEDITA
R6 Extremamente =250 =10 A rocha lasca depois de sucessivos golpes de
elevada martelo e ressoa quando batida

Requer muitos golpes de martelo para partir

R5 Muito elevada 100 - 250 4-10 . .

espécimes intactos de rocha

Pedacos pequenos de rocha seguros com a
R4 Elevada 50 -100 2-4 mé&o sdo partidos com um Unico golpe de

martelo

Um golpe firme com o pico do martelo de
R3 Mediana 25-50 1-2 gedlogo faz identacdes até 5 mm; com a faca

consegue-se raspar a superficie
Com a faca é possivel cortar o material, mas
R2 Baixa 5-25 (") este é demasiado duro para lhe dar a forma de
provete para ensaio triaxial
R1 Muito baixa 1-5 *) O material desagregq-se com golpe firme do
pico de martelo de gedlogo
RO Extremamente baixa 0,25-1 (*) Consegue-se marcar com a unha
(*) — N&o sdo consideradas minimamente fiaveis as correlacdes com a resisténcia a compresséo simples.
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De acordo com, Bieniawski Z. T Enginnering Classification of Joined Rock

Masses, € ainda possivel estabelecer uma Classificacdo da Resisténcia a
Carga Pontual de Rochas intactas Is(50), distribuida por classes (Tabela 15).

Tabela 15 — Classificagao da Resisténcia a Carga Pontual de Rochas
intactas Is(50) [MPal.

Classe Tipo de Resisténcia Is(50) [MPa]
A Muito Alta >8,0
B Alta 4,0-8,0
C Média 2,0-4,0
D Baixa 1,0-2,0
E Muito Baixa 0,0-1,0

Os resultados dos ensaios de laboratério constam do Anexo llI.

8.3.1 Ensaios sobre amostras de agua

Para além dos ensaios supracitados, foi prevista a realizacdo da
determinacao de PH, teor de sulfatos, teor de cloretos e agressividade da agua
ao betdo (NP EN 206-1 [10]), em amostras de agua colhidas nos piezometros
instalados.

Os resultados dos ensaios de laboratério constam do Anexo IlI.

8.4 INSTALAGAO DE INSTRUMENTAGAO

8.4.1 Piezémetros

Os Piezémetros sao instrumentos utilizados para medir a cota do nivel de
agua do solo, num determinado local, bem como para a colheita de agua para
submeter a ensaios de laboratério. Consistem num tubo de PVC crepinado,
revestido com geotéxtil, instalado num furo de sondagem. O espago entre o
tubo e as paredes do furo, na zona crepinada, € preenchido com areia e/ou
gravilha fina "aredo calibrado", sendo o restante selado com calda de cimento e
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o topo protegido por uma tampa, de forma a evitar a entrada de objetos e/ou

poeiras e a possivel obstrugdo do tubo. O objetivo é permitir que a agua
penetre no tubo onde o intercetar.

As leituras poderéao ser realizadas com um medidor de nivel de agua, com
as frequéncias recomendadas em projeto, podendo ser intensificadas ou
ajustadas quando se justifique. Consiste na inser¢cdo de uma sonda de medi¢ao
acoplada a uma fita métrica, no tubo piezométrico que se encontra a cota de
boca da sondagem ou ligeiramente acima. Quando a sonda intersecta o nivel
de agua, emite um sinal sonoro, é registada a profundidade e recolhida para a
superficie (Figura 10).

Figura 10 — Sonda piezométrica de medigao utilizada.

Na totalidade foram instalados trés piezémetros dos quatro previstos com
comprimentos de 9.00m, 12.00m e 10.50m, relativos as profundidades
atingidas pelas sondagens S1, S4 e S6, respetivamente.

Relativamente a instalacdo do piezdmetro previsto na sondagem S8 e
tendo como referéncia os resultados de leituras dos piezometros ja instalados,
considerou-se que a instalacdo deste piezoOmetro nao traria mais valia técnica
ao estudo, pois a furacao foi realizada em macico calcario, que nao apresenta
tendéncia a presenga de agua, pois as fraturas encontram-se, na generalidade,
preenchidas por argila ndo permitindo a percolagdo de agua. Por outro lado, a
agua presente nos piezémetros € resultado da furagdo e que nao foi possivel
esgotar na totalidade apds a conclusédo do furo. Verifica-se na Figura 11 que,
ao longo do tempo, o nivel de agua dos piezobmetros desce gradualmente com
o tempo, infiltrando-se no maci¢co rochoso, interpretando-se como né&o
ocorréncia de afluéncias de agua no macigo.
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Figura 11 — Niveis de agua medidos nos piezometros instalados.

Durante as leituras dos piezémetros verificou-se que no dia 17/04/2017 o
piezobmetro PZ3 instalado na sondagem S4 se encontrava colmatado,
eventualmente devido a qualquer elemento estranho que foi colocado no seu
interior, alheio a equipa de projeto, pelo que nao foi possivel dar continuidade a
leitura de niveis de agua nesse piezometro.

9. RESULTADOS OBTIDOS

9.1 SONDAGENS

Com base nas informagdes do reconhecimento geoldgico de superficie e

da prospecao geotécnica, no local do Loteamento do Rio Seco, foram
interessados:
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Depodsitos Recentes

At — Depositos de Aterro

Estes depdsitos foram reconhecidos em todas as sondagens realizadas,
com excecgao da sondagem S8, com cerca de 2.0m de espessura maxima. S&ao
constituidos por solos areno-argilosos de cor castanho amarelado, com
fragmentos de alvenaria e calcarios dispersos, com dmnax de 3 a 5 cm,
resultantes da demoli¢cao dos edificios anteriormente existentes.

fra+A — Depositos de Basalto, Aluvides e Aterros, misturados

Estes depodsitos foram reconhecidos nas sondagens S1 a S4,
compreendendo uma zona onde se presume ter estado a linha de agua
denominada Rio Seco. Consiste da acumulacdo de materiais de diferentes
naturezas, desde fragmentos de basalto e de calcarios a alvenaria e outros.
Apresentam dmax variavel entre 7cm e 14cm, com caracteristicas roladas a
angulosas. A envolver estes materiais ocorrem solos areno argilosos de cor
escura.

Foram intersetados abaixo dos depdsitos de aterro, com uma espessura
variavel entre 3.5m e 6.5m, sendo a profundidade maxima de ocorréncia a
cerca de 8.0m na sondagem S4. Apresentam fraca a boa recuperagao, entre
13% e 100% e sem RQD. Quando realizados ensaios SPT verifica-se que
atingem na maioria das vezes a “nega” (60 pancadas), de forma brusca, muito
por influéncias dos fragmentos rochosos ocorrentes.

Cretacico

C3c — Calcérios cristalizados com rudistas e calcarios apinhados com
Neolobites vibrayeanus

Estes materiais sdo constituidos por calcarios cristalinos com rudistas, de
cor cinzenta, pouco a medianamente alterado (W2 a W3) e medianamente a
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muito fraturado (F3 a F4), com ocorréncias de passagens de calcario sao (W1)
e pouco fraturado (F2) bem como passagens muito alteradas (W4) e muito

fraturadas (F5). Frequentemente as fraturas apresentam abertura de cerca de
1cm e preenchimento argiloso.

Foram reconhecidos em todas as sondagens realizadas, logo apds os
depdsitos de aterros, e depédsitos de B+a+A, bem como de basalto ocorrente na
regido, constituindo assim o substrato rochoso da regido. Apresentam uma
recuperacao, em geral, boa entre 87% a 100%, sendo que possa ser fraca
onde ocorrem solos de alteragdo dos calcarios, como acontece na sondagem
S6. O RQD normalmente é fraco a muito fraco, variando entre 7% e 30%, com
ocorréncia de zonas de RQD médio a bom entre 60% e 80%.

Nos solos de alteracdo dos calcarios, em que foram realizados ensaios
SPT, verifica-se que os valores caracterizam estes solos como sendo de

consisténcia muito dura a rija, com valores de SPT entre 28 e 31.

Complexo Vulcanico de Lisboa

B e B’ — Basaltos e intercalagdes Vulcano-sedimentares

Embora ocorrente na regido e nas proximidades do local em estudo,
apenas foi reconhecido na sondagem S2, a partir dos 8.0m de profundidade,
abaixo dos depdsitos de B+a+A, até cerca de 12.6m de profundidade onde foi
intersetado o macigo calcario.

Apresenta-se como um estrato rochoso delimitado a sondagem S2 que se
admite ser um antigo afluente do Rio Seco, onde se instalou este macico.
Encontra-se pouco a medianamente alterado (W2 a W3) e muito fraturado (F4
a F5), podendo ocorrer zonas pontuais de macigo decomposto (W5).
Apresentam boa recuperagao, entre 80% e 87% e fraco RQD de 10%.
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9.2 ENSAIOS DE LABORATORIO

9.21

Ensaios sobre amostras de solos

Sobre uma amostra de solos selecionados na sondagem S6,
representativa do horizonte mais alterado do macigo calcario, foram realizados
os ensaios referidos ponto 8.3.1, cujos resultados se apresentam na Tabela 16.

Tabela 16 — Resultados dos ensaios de laboratério sobre solos.

Referéncia da Amostra Analise granulométrica Limites Classificacao
w
Sond Prof. #10 #40 #200 LL IP (%)
Amostra i (m) (%) (%) (%) %) | (%) AASHTO | UNIFICADA
LC.075.17 S6 4,50-6,00 | 88.6 | 78.6 63.4 NP | NP 19.4 A-4 (6) ML

Verifica-se assim que a amostra selecionada corresponde a um solo sem
plasticidade e teor em agua natural (W) de 19.4%. A analise granulométrica
revelou que a fragao inferior a #10 tem 88.6%, #40 tem 78.6% e #200 tem
63.4%. Estes solos enquadram-se nos grupos A-4 da classificagdo AASHTO e
ao grupo ML da classificagdo Unificada.

9.2.2 Ensaios complementares sobre amostras de rochas

Nas sondagens realizadas foram selecionadas amostras de rocha,
representativas dos Calcarios Cristalinos, sobre as quais foram realizados os
ensaios referidos no ponto 8.3.2, cujos resultados se apresentam na Tabela 17.
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Tabela 17 — Resultados dos ensaios de laboratério sobre rocha.

Peso Especifico Compressao Média Is c lacs
Ref. Prof. P Uniaxial (50) [MPa] orrelagao
Amostra | Sond- (m) ~a T Absorgao = Is (50) — oc
i MPa
(glcm3) (%) (MPa) Teste Axial [MPa]
LC.073.17 | S3 6.0-6.5 2.53 1.37 - 6.27 125.4
LC.07817 | S3 | 99-103 | 268 0.49 75.54 - -
LC.079.17 | S4 8.0-9.0 2.61 2.54 - - -
LC.074.17 | S5 20-27 2.66 0.28 47.33 3.26 65.2
LC.076.17 | S6 75-83 2.69 0.04 101.07 3.27 65.4
LC.080.17 | S7 20-3.0 2.64 2.07 - - -
LC.077.17 | S8 3.0-45 1.82 8.00 - 1.05 21.0
Segundo as recomendagdes da ISRM, “Suggested methods for

determining Point Load Strenght (1985)", é possivel estabelecer uma
correlagdo entre os resultados de carga pontual e os valores de tensédo de
rotura (cci), em que:

oci = a x Is(50), sendo que a varia entre 20 e 25

Os valores de a podem ser relacionados diretamente com o estado de
alteragcdo da rocha ensaiada, aumentando com a melhoria da qualidade da
rocha.

No presente caso, e de acordo com a Tabela 17, verifica-se que o valor
obtido para Is(50) varia entre 1.05 MPa e 6.27MPa e absor¢des de agua entre
0.04% e 8.0%. Se se optar por estabelecer a relagdo com o valor de tensao de
rotura obtido, como anteriormente se referiu, considerando que a = 20, podera
inferir-se que o macigo apresenta uma resisténcia a compressao uniaxial entre
21MPa e 125MPa. No entanto, de acordo com a Tabela 14, os resultados de
Is(50) enquadram-se no Grau R3 a R5, que corresponde a uma rocha de
resisténcia mediana a muito elevada, respetivamente, e de acordo com a
Tabela 15 enquadra-se na Classe D a B, que corresponde a uma rocha de
resisténcia baixa a alta, respetivamente.
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Por outro lado, nos ensaios de compressao uniaxial realizados, obteve-se
o valor de oc entre 47MPa e 101Mpa, que de acordo com a Tabela 14
enquadra estas rochas como pertencentes ao Grau R3 a R5 que corresponde a
uma rocha de resisténcia mediana a muito elevada, respetivamente.

De forma conservativa, tendo em conta o estado de alteragdo e grau de
fraturagdo do macigco rochoso, considera-se que, na generalidade, esta
formacdo apresenta uma resisténcia a compressao uniaxial da ordem de
60MPa, enquadrando-se no Grau R4, correspondente a uma rocha de
resisténcia elevada.

9.2.3 Ensaios sobre amostras de agua
Em duas amostras de agua recolhidas nos piezémetros instalados nas
sondagens S1 e S6, foram realizados a determinagdo de PH, teor de sulfatos,

teor de cloretos e agressividade da agua ao betdo, de acordo com a NP EN
206-1 [11], cujos resultados se apresentam na Tabela 18.

Tabela 18 — Resultados dos ensaios de laboratério sobre amostras de

agua.
CO2
Ref. Prof. Determinagao Alcalinidade agressivo Uiz el
Sond. p Sulfatos Cloretos
Amostra (m) PH mg(CaCO3)/L na agua mg(SO4)L ma/L
mg(cozL | M9 2
11006-17 S6 8.70 7.50 238 <2 72 76
11007-17 S1 7.50 8.09 108 <2 30 36

Constata-se que o PH da agua tende para basico, variando entre 7.5 e
8.0 e alcalinidade entre 108 e 238 mg(CaCO3)/L. O CO2 agressivo na agua é
inferior a 2 mg(CO2)/L, o teor de sulfatos varia entre 30 e 72 mg(SO4)/L e o
teor de cloretos varia entre 36 e 76 mg/L.

De acordo com os resultados obtidos, constantes do anexo lll, para o tipo
de agua ocorrente no local podera ser utilizado um betdo de classe de
exposi¢cao para ataque quimico proveniente de solos naturais e aguas neles
contidas, do tipo XA1.
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10. CONSIDERAGOES TECNICAS

10.1 CONSIDERAGOES GEOTECNICAS

As consideragdes apresentadas neste relatdrio baseiam-se nos resultados
dos trabalhos de prospecao e ensaios realizados “in-situ” e em laboratério, que
como é sabido tém um caracter pontual, muito embora se admita que possam
corresponder a realidade dos terrenos atravessados. Para além destes, foram
também baseados na experiéncia que se possui em obras em macigos com
idénticas caracteristicas.

A parametrizagdo geotécnica € feita com base em correlagbes com os
ensaios SPT existentes na literatura da especialidade (Bowles e Hoek;
Bieniawski (1989)), bem como na classificacdo de Bieniawski (1989) para
macigos rochosos que, com as devidas ressalvas, permite classificar a
qualidade do macigo, através do calculo do RMR (Rock Mass Rating),
desconsiderando quer a geometria, quer a profundidade, bem como a tipologia
de carregamento.

Durante a execugdo da obra recomenda-se que sejam introduzidas, se
necessario, adaptagdes as condi¢gdes da realidade encontrada, pelo que
devera ser acompanhada por um especialista em geotecnia, que possa
confirmar os parametros geotécnicos estimados, bem como as consideragdes
geotécnicas dai inerentes e apresentadas, adaptando-as as condigdes reais da
obra.

10.2 PARAMETROS GEOTECNICOS

Atendendo aos resultados dos trabalhos de prospecdo e das
caracteristicas geomecanicas dos terrenos interessados, houve a necessidade
de definir um zonamento geotécnico, procurando agrupar os terrenos

interessados.

ZONA GEOTECNICA 2 - (ZG2):

39



Diagnastico,
Levantamento

e Controlo de Qualidade
em Estruturas

e Fundagdes, Lda.

0 -

Litologia: Aterros (At) e mistura de basaltos com calcéarios e aterros
(B+a+A).

SPT: superiores a 60 pancadas

Ocorréncia: Ocorrem desde a superficie até ao horizonte geotécnico

ZG1.

Embora se considere que estes materiais serao para sanear e conduzir a
vazadouro licenciado, para efeito de dimensionamento de elementos
estruturais estima-se que para esta zona sejam validos os seguintes
parametros geotécnicos apresentados na Tabela 19.

Tabela 19 — Parametros geotécnicos para a zona geotécnica 2.

Peso volumico (y) 1.80 a 2.10 g/lcm®
Angulo de atrito (¢): 35°

Coeséo (c): 0.025 a 0.050 MPa
Moédulo de deformabilidade (g): 15 a 20 MPa

ZONA GEOTECNICA 1 - (ZG1):

Litologia: Calcarios cristalinos (C3c) e basaltos (B — B).

Ocorréncia: abaixo dos depositos de aterros (At) e acumulagbes de
fragmentos de basalto, calcario e aterros (f+a+A), bem como superficialmente.

Adotando a classificacdo de Bieniawski (1989) para macigcos rochosos,
considera-se com as devidas ressalvas:

Tens&do média de rotura (o) de 60 MPa;
RQD médio de 30%;

Medianamente fraturado (F3);

Maci¢co medianamente alterado (W3);
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e Superficies das descontinuidades ligeiramente rugosas, abertas, com
preenchimento argiloso superior a 5Smm, com paredes medianamente
alteradas e orientagao favoravel para fundacoes;

e Caracteristicas hidrologicas nulas;

Verifica-se que se obtém um RMR = 44, pertencente a classe lll, que se
caracteriza por um macico de média qualidade. De acordo com 0s ensaios
realizados estima-se que para esta zona sejam validos os parametros
geotécnicos apresentados na Tabela 20, com as devidas ressalvas.

Tabela 20 — Parametros geotécnicos para a zona geotécnica 1.

Peso volimico (y) 2.60 g/cm®
Angulo de atrito do macigo rochoso (¢): 25° a 35°
Coesao da massa rochosa (c): 0.2a 0.3 MPa
Moédulo de deformabilidade (g): 5000 a 20000 MPa

10.3 DECAPAGEM E SANEAMENTO

De acordo com a prospecao efetuada, foram reconhecidos depdsitos de
aterro (At) e acumulagcbes de fragmentos de basalto, calcario e alvenaria,
carreados pelo Rio Seco, que totalizam profundidade entre 5.0m e 8.0m.
Atendendo a natureza destes materiais, ndo se considera que apresentem
caracteristicas geotécnicas adequadas para servir de fundagdo de estruturas
edificadas bem como para serem reutilizados em aterro. Atendendo a que
estes materiais serdo escavados aquando da realizacdo das fundacdes,
considera-se que sempre que possivel, deverdo ser totalmente saneados e
conduzidos a vazadouro licenciado.

Embora n&o tenham sido intersectados solos com caracteristicas de terra
vegetal, considera-se que caso em fase de obra sejam reconhecidos, que
deverao ser decapados e reservados para posterior reutilizacdo no
revestimento de aterros que eventualmente venham a ser realizados.
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Sempre que ao nivel das fundagdes sejam reconhecidos solos argilosos,
com caracteristicas geotécnicas deficientes e potencial expansivo, recomenda-
se o seu total saneamento e condugao a vazadouro licenciado.

10.4 ESCAVABILIDADE E INCLINAGAO DOS TALUDES

As formacdes superficiais que irdo ser intercetadas pelas escavagoes a
realizar, serdo essencialmente constituidas por aterros e acumulagcdo de
fragmentos de basalto, calcario e alvenaria carreados pelo Rio Seco, conforme
referido anteriormente. Considera-se que estes materiais poderdo ser
escavados com meios mecanicos ligeiros, do tipo retroescavadora ou giratoria,
com inclinagdes provisorias da ordem de 1.5V/1H até cerca de 3.0m de
profundidade. Se houver necessidade de atingir maior profundidade, sugere-se
o recurso de entivamento nestas formacgdes, a fim de garantir a sua
estabilidade. Para inclinagdes definitivas recomenda-se inclinagbes da ordem
de 1V/1.5H, cujos taludes deverao ser revestidos com terra vegetal em cerca
de 0,10m de espessura a fim de prevenir a desagregacao destes materiais a
erosao e permitir a fixacdo de espécies vegetais.

Atendendo a que as edificacbes a construir irdo ter pisos enterrados,
considera-se que, também, serdo intersectadas formagdes rochosas,
nomeadamente no quadrante W - NW do local em estudo, constituidas por
calcarios cristalinos e pontualmente basaltos. Quando estas rochas se
encontrem mais alteradas e fraturadas admite-se que possam ser escavadas
com meios mecanicos ligeiros, do tipo retroescavadora ou giratoria, em
contrapartida as zonas menos alteradas e menos fraturas exigem a
necessidade de recorrer a meios de escavagcdo mais potentes do tipo ripper
e/ou com martelo pneumatico acoplado. Atendendo a presenca de habitagdes
proximas, nao se recomenda a utilizacdo de explosivos.

Para as escavacgdes provisérias em rocha, considera-se que os taludes
serao estaveis com inclinagcbes da ordem de 2V/1H, no entanto devera ser
avaliado o estado de alteragao e grau de fraturacdo do macico, pois em zonas
em que ocorra maior alteracdo e/ou fraturagcdo devera recorrer-se ao
entivamento e/ou eventual adogamento dos taludes. Para taludes definitivos
nestas formacgdes consideram-se estaveis para inclinagdes da ordem de 1V/1H.
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Em qualquer das formacgdes intersetadas, caso surjam afluéncias de agua
aos taludes de escavacao, devera ser avaliada a necessidade de entivagao a
fim de garantir a sua estabilidade.

10.5 APLICABILIDADE DE SOLOS / ROCHA DE ESCAVAGAO

De uma maneira geral, no que se refere a aplicagcdo e comportamento em
aterro dos solos ensaiados, representativos da alteragdo dos calcarios
cristalinos, verifica-se que se trata de solos finos, muito sensiveis a presenca
de agua, que podera potenciar a sua erosao e, por sua vez, propicia a
assentamentos significativos, que comprometem a integridade dos aterros.
Nesse sentido, deverao ser evitados na parte inferior dos aterros ou onde seja
suscetivel o contacto com aguas de escorréncia superficial ou subterranea.

A classificagao para fins rodoviarios (AASHTO), enquadra estes solos nos
grupos A-4 e considera que tém um comportamento Médio quando aplicado em
obra. A classificagdao Unificada identifica estes solos como pertencentes aos
grupos ML da classificagdo Unificada, com um comportamento médio na sua
utilizagdo nas zonas de corpo de aterro bem como na parte superior do aterro,
desde que este se encontre bem impermeabilizado, com uma drenagem
adequada, para reduzir ao maximo a percolagao de agua no seu interior. Para
camadas mais nobres, tais como camadas de leito de pavimento, estes solos
nao sao aplicaveis.

De uma maneira geral os solos ML (classificagdo UNIFICADA),
caracterizam-se ainda por:

- Permeabilidade em estado compactado: Semipermeavel a Impermeavel;
- Resisténcia ao corte em estado compactado e saturado: Média;
- Compressibilidade no estado compactado e saturado: Média;
- Facilidade de tratamento em obra: Média.
- Aptidao relativa para aplicagdo em aterros:

- Homogéneos: Média;

- Nucleo: Média;
- Aptidao relativa para aplicagdo em estradas:
Camadas do pavimento: Nao aplicavel;
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1.

Relativamente ao material rochoso, quer calcario quer de basalto que
venha a ser escavado com potencial de reutilizagdo, considera-se que apos
britagem poderdo apresentar caracteristicas adequadas para agregados, no
entanto, caso se pretenda a reutilizacdo destas rochas deverao ser submetidos
a ensaios de laboratoério especificos para determinar a sua adequabilidade.

CONSIDERAGOES GERAIS DE FUNDAGAO

Na area de implantacdo do Loteamento do Rio Seco ocorrem depdsitos
de aterro e de carreamento constituidos por fragmentos de basalto, calcario e
alvenaria, misturados. Este conjunto de depdsitos, caracterizados como
pertencentes a zona geotécnica ZG2 e enquadrados com maior expressao no
lado Este do empreendimento, considera-se que n&o apresentam
caracteristicas adequadas para servir de fundagado a estruturas edificadas.
Assim, sugere-se que as fundagdes dos edificios a construir sejam sempre
dirigidas ao macigo calcario e basaltico ocorrentes abaixo dos depdsitos supra
mencionados, ou seja, que sejam dirigidas a zona geotécnica ZG1, cujos
parametros geotécnicos estao definidos, de forma conservativa, na Tabela 20 e
onde se estimam tensdes maximas admissiveis superiores a 400kPa.

Atendendo ao dispositivo geoldgico ocorrente em que a zona geotécnica
ZG1, constituida essencialmente por macigo rochoso calcario, tanto ocorre a
superficie como a cerca de 8.0m de profundidade (sondagem S4), considera-se
que a solucao de fundagao passa pelas fundacgdes diretas, sempre que apés as
escavagoes das caves ocorra ZG1, situacdo que se presume no quadrante
N-NW da zona em estudo; a semi-diretas por pegdes quando apods a
escavacgao das caves, ainda, surjam materiais caracteristicos ZG2 e que
economicamente nao seja viavel a escavagao para proceder a fundacgao direta.
Devera equacionar-se a possibilidade de se realizar fundagdes indiretas por
estacas, quando a espessura do ZG2 seja muito elevada, como se espera nas
proximidades do local onde foi realizada a sondagem S4, onde o ZG2 foi
reconhecido com cerca de 8.0m de profundidade.

Caso seja necessario recorrer a fundagdes indiretas por estacas
recomenda-se que estas sejam realizadas com tubo molde recuperavel a fim
de evitar a queda de materiais do ZG2, ou eventualmente estacas pré
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fabricadas, garantindo a sua cravagdo no macigo rochoso de pelo menos 2
didmetros de estaca, onde se considerem garantidos os parametros
geotécnicos para ZG1.

Sempre que ao nivel da fundacdo ocorram solos com caracteristicas
geotécnicas deficientes e potencial compressivo, deverdo ser totalmente
saneados e conduzidos a vazadouro licenciado.

Embora ndo se tenha evidéncias de agua, na técnica construtiva a adotar,
devera ser considerada essa possibilidade, a fim de ndo comprometer as
escavacodes e fundacdes a realizar.

Caso venham a ser realizados aterros em obra, os solos a aplicar deverao
ser colocados em camadas com cerca de 0,20 m de espessura, a confirmar em
obra, em fungéo dos resultados do aterro experimental, com um teor em agua
entre Wep-1,5 € 0 Wept1,5 para um grau de compactacado de 98%. Para se
conseguir a o6tima performance de comportamento, sera imprescindivel o
controlo de compactacao durante a sua execucdo, realizando medicbes em
cada camada de aterro executada.

As inclinacdes dos taludes definitivos de aterro deverao ser da ordem de

1V/1.5H e o seu revestimento com 0.10cm de espessura de terra vegetal. Esta
solugdo garante a estabilidade dos taludes e a fixagdo da cobertura vegetal.
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ANEXO | — Boletins individuais de sondagem




PROSPECCAO GEOTECNICA

Sondagem mecanica a rotacao

Sondagem S1

. N2 Requisi¢do ORC.13.17
Boletim de Sondagem
Paginaldel
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Coordenadas: Datum 73 Inicio: 27/03/2017
. : M: -92079.578
Obra: EGG Loteamento Rio Seco Término: 07/04/2017
P: -106620.813
Localizagdo: Lisboa Z: 15.70m Prof. atingida:  9,00m
Furagdo: [0.00 aos 9.00] - T2 86mm Revestimento: [0.00 aos 7.50] - 98mm Equipamento: COMACCHIO, GEO15(0
Inclinagdo: 909
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Observagoes: * de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, Folha 3 - Lisboa, escala 1/10 000; **B+a+A - Basalto, aluviGes e aterros misturados

Piezdmetro instalado até aos 9.0m de profundidade, com crepinado entre os 1.0m e 8.0m de profundidade.

Elaborado por: Fernando Cavaco Verificado por: Fernando Cavaco

Data: 10/04/2017 Responsavel Técnico: José Roma

Betoteste — Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro Zona Norte Rua D Pavilhdo N.2 70

2665-601 Venda do Pinheiro | Telefone 219 663 340 | Fax 219 663 349 | Mail betoteste@betoteste.pt
E expressamente proibida a reprodugdo total ou parcial deste boletim sem prévia autorizagdo da BETOTESTE

F.42.08 E1



Prospeccao Geotécnica

Registo Fotografico de Sondagens
o ieicio-
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericordia de Lisboa N. ReqUI.su;a"o. —ORC'13'17
Data Realizagdo:  27/03_07/04/2017
Obra: EGG Loteamento Rio Seco

Sondagem S1

0.00m - 4.90m

M ¥
e s, A ..

|

4.90m - 7.80m

Betoteste - Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro - Zona Norte, Rua D, Pavilhdo n° 70, 2665.593 Venda do Pinheiro
F.42.21 EO



otécnica

Prospeccao Geotécnica
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Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa
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PROSPECCAO GEOTECNICA Sondagem S2

— Sondagem mecanica a rotagdo __N
. N2 Requisicao ORC.13.17
Boletim de Sondagem
Paginaldel
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Coordenadas: Datum 73 Inicio: 14/03/2017
. ; M: -92093.621
Obra: EGG Loteamento Rio Seco Término: 14/03/2017
pP: -106674.841

Localizagdo: Lisboa Z: 16.07m Prof. atingida:  13,50m
Furagdo: [0.00 aos 13.50] - T2 86mm Revestimento: [0.00 aos 12.00] - 98mm Equipamento: COMACCHIO, GEO15(0

Inclinagdo: 909
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= t— ~T- J cinzento, pouco a medianamente alterado
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133 O H L com fraturas sub-verticais. &
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Observagdes: * de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, Folha 3 - Lisboa, escala 1/10 000;
Perca total de d4gua a 12.0m de profundidade.
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J Prospeccao Geotécnica
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PROSPECCAO GEOTECNICA Sondagem s3

— Sondagem mecanica a rotagdo __N
. N2 Requisicao ORC.13.17
Boletim de Sondagem
Paginaldel
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Coordenadas: Datum 73 Inicio: 10/03/2017
. ; M: -92101.082
Obra: EGG Loteamento Rio Seco Término: 10/03/2017
P: -106713.136

Localizagdo: Lisboa Z: 16.46m Prof. atingida:  10,50m
Furagdo: [0.00 aos 10.50] - T2 86mm Revestimento: [0.00 aos 6.00] - 98mm Equipamento: COMACCHIO, GEO15(0

Inclinagdo: 909
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Observagdes: * de acordo com a Carta Geolégica de Portugal, Folha 3 - Lisboa, escala 1/10 000; ** Pavimento; ***B+a+A - Basalto, aluviBes e Aterros,
misturados
Agua n3o vem a boca do furo até cerca de 9.0m de profundidade. Entre os 9.0m e 10.5m a dgua recuperou e vem a boca.
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Prospeccao Geotécnica
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PROSPECCAO GEOTECNICA Sondagem

S4

Sondagem mecanica a rotacao

. N2 Requisicao ORC.13.17
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Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Coordenadas: Datum 73 Inicio: 20/03/2017
. i M: -92117.034
Obra: EGG Loteamento Rio Seco Término: 23/03/2017
P: -106764.819
Localizagdo: Lisboa Z: 15.78m Prof. atingida:  12,00m
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clg o @ s g |5 % RQD Z| 3
S| 8&|w | S £|c 00 NSPT 600 2
B2 5 < | & |00 100,0 <
- o-— o
o c |
2
0 gy
§ 1 ] o x@dé [0,00, -1,50] Aterro constituido por solos
E g [><> areno-argilosos de cor castanho amarelado, 13.0
= 3 .
-1 < 4 com fragmentos de alvenaria e calcérios
E NN -
= ozl dispersos, de dmax = 3cm. ] 3
3 ST
PE -Qop:v- ﬂ 3
E § xOAOQ [-1,50, -8,00] Aterro / entulho constituido 130
= o QQPV por solos argilo-arenosos de cor castanho, ’
_3_5 é SQAOQ de granulometria média a grosseira, com Vi 60 1
= E Oopg fragmentos de calcario, alvenaria e basalto
E 8 S;Q_"Q-; dispersos, dmax=9cm.
43 E‘ So?PX # Entre 0os 6.0m e 7.5m de profundidade }3'0
E b QOv ocorrem blocos de basalto com 9cm e 14cm, E
E 2 &O?pﬁ respetivamente. 10
= 0 [CA 36
53 3 PR
3 = SOAOQ
3 £ 5o
63 3 IRes 60 | O
E S ok
§ < :-Q.AO-: Lefranc 1
73 s EAOPY
E & NOS# A
= . O
3 * :%pv
-8—5 N/ [-8,00, -11,00] Calcario cristalino, de cor
3 LI cinzento, muito alterado (W4) e muito
3 ¢ Hrro fraturado (F4 a F5), com fraturas sub-
93 % : I : T : verticais, com abertura com cerca de 1cm e
§ 2 Hoh preenchidas com argila. Apresenta < | 2
3 E 1] evidéncias de carsificagdo. E
10 _f 2 O L1 # cerca dos 8.0m de profundidade foram *
= E T : T : | reconhecidos fragmentos de ossos, com
§ 8 O 1 cerca de 1cm a 2cm de dimensdo.
- ! T T
113 m T 1 ] Sle
3 ¢ H4 [-11,00, -12,00] Calcério cristalino, de cor i
g N LI cinzento, sdo a pouco alterado (W1 aW2)e E o
12 ——— 1 pouco fraturado (F1 a F2), com evidéncias de
carsificagdo.
Observagdes: * de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, Folha 3 - Lisboa, escala 1/10 000;

Agua ndo vem a boca a 3.10m de profundidade.
Piezdmetro instalado até aos 12.0m de profundidade, com crepinado entre os 3.0m e 11.0m de profundidade.

Elaborado por: Fernando Cavaco Verificado por: Fernando Cavaco  Data: 24/03/2017

Responsavel Técnico: José Roma
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,, Prospeccao Geotécnica

Registo Fotografico de Sondagens
. o . N.° Requisigao: ORC.13.17
| : SCML - Santa C daM dia de Lisb e
Cliente anta Casa da \iisericorala de Lisboa Data Realizagéo: 20_23/03/2017
Obra: EGG Loteamento Rio Seco

Sondagem S4

0.00m - 7.50m

o Sl YT, ]
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técnica

Prospeccao Geotécnica
Registo Fotografico de Sondagens

Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa

Obra:

N.° Requisigao: ORC.13.17
Data Realizagdao: 20_23/03/2017

EGG Loteamento Rio Seco

Sondagem S4

10.00m - 12.50m

Fragmentos de Osso, cerca dos 8,00m de profundidade

Betoteste - Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro - Zona Norte, Rua D, Pavilhdo n° 70, 2665.593 Venda do Pinheiro

F.42.21 EO




PROSPECCAO GEOTECNICA Sondagem S5

—_— Sondagem mecanica a rotagdo __N
. N2 Requisicao ORC.13.17
Boletim de Sondagem
Paginaldel
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Coordenadas: Datum 73 Inicio: 17/03/2017
. : M: -92151.758
Obra: EGG Loteamento Rio Seco Término: 17/03/2017
P: -106722.199
Localizagdo: Lisboa Z: 16.35m Prof. atingida:  6,00m
Furagao: [0.00 aos 6.00] - T2 86mm Revestimento: [0.00 aos 4.50] - 98mm Equipamento: COMACCHIO, GEO15(0

Inclinagdo: 909

—_— © .
é ~ & — | o | Rec.Simples (%) | Ensaio SPT 5
0| 89 ® = | = |00 100,0 S .
S 5| ¢ p 2| o — = Ensaios/
T | gl = o | ® | = o
S|e El R g - . . | & lafase | G5 1 B | Amostragem
5/ °Q 5| o Descrigdo litoldgica c| 5 22 fase =| &
S|(g 2l & 5 2|5 % RQD 2| g
2 . = 0,0 60,0
= - < | & |00 100,0 N SPT S
° = [-%
o c |
=)
0 =
] [>4A [0,00, -0,05] Betuminoso.
7] 3V<>?
— [> 4 [-0,05, -1,50] Aterro arenoso, com
] g >V<>? fragmentos de calcario de cor amarelo- 130
- Q Av = ’
7] 2 [> A acastanhado, dmax = 5cm.
-1 >v<><
] >4
— deT
] T " T . I 2
_ - [-1,50, -3,00] Solos argilosos de cor 60 | 15cm
] [ - castanho, resultantes da alteragdo dos
-2 LI calcarios.
- T T
- T wn
] LT 1 20,0 100,0
. mm— ® CU+PLT
: I : I : I
— I T I T I
_ I i I i I
L T T
—3_— 8 [ T - .
_ g e [-3,00, -6,00] Calcario de cor cinzento, pouco
7] © 1] amedianamente alterado (W2 aW3)e
. § T : T : | pouco a muito fraturado (F2 a F4).
- 8 L T T
. = o 60,0 100,0
M
— o T
-4 =
— Yoo -
i m -
B b - = | g
] T T 1 = o
- 1 [a] ~
i T T 1 = | =
[T
_ L T T
i o
-5—
: o
i - 33,0 87,0
- L T T
- T
L T T
- T
— L T T
T
T L T T
— T
6 T 1
Observagdes: * de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, Folha 3 - Lisboa, escala 1/10 000; ** Pavimento;
Perca total de d4gua a 2.0m de profundidade.
Elaborado por: Fernando Cavaco Verificado por: Fernando Cavaco ~ Data: 24/03/2017 Responsavel Técnico: José Roma
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: Prospeccao Geotécnica

Registo Fotografico de Sondagens
N.° Requisicéo: ORC.13.17
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Data I:::Ilizf:;o: 17/03/2017
Obra: EGG Loteamento Rio Seco

Sondagem S5

0.00m - 3.60m

3.60m - 6.00m
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PROSPECCAO GEOTECNICA

Sondagem mecanica a rotacao

Sondagem S6

. N2 Requisi¢do ORC.13.17
Boletim de Sondagem
Paginaldel
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Coordenadas: Datum 73 Inicio: 26/03/2017
. i M: -92136.984
Obra: EGG Loteamento Rio Seco Término: 27/03/2017
P: -106681.787
Localizagdo: Lisboa Z: 16.21m Prof. atingida: ~ 10,50m
Furagdo:  [0.00 aos 10.50] - T2 86mm Revestimento: [0.00 aos 9.00] - 98mm Equipamento: COMACCHIO, GEO15(Q
Inclinagdo: 909
—_— © .
é ~ & — | o | Rec.Simples (%) | Ensaio SPT 5
2| ® o ® = | = |00 100,0 S .
gl 8 © |8 =l s Ensaios/
3| £ % g '& g 12 fase & ‘& Amostragem
5|° Q| 5 o Descrigdo litoldgica c| 5 2 fase =| ® g
S|(g 2l & = 2|5 % RQD 2| g
] - < | & |oo 100,0| %0 NSPT 60,0 S
- o-— o
a c |
2
0 9=
94 H [>4A [0,00, -2,00] Aterro arenoso, com
3 M N fragmentos de alvenaria e calcario dispersos,
7 g [><> de cor amarelo-acastanhado, dméax = 5cm. 17,0
19 5 i
3 = >V<>?
= >4 = 6
E N N 60 8cm
-2__ I ! I ! I
= - [-2,00, -7,00] Solos argilosos de cor 47,0
3 L castanho, resultantes da alteragdo dos
33 L calcérios.
3 o 13
3 T : T : T 31
. - 7,0
43 T : T : T
3 I . I . I
E ! I ! I ! 10
= I i I i I 28
55 w )
B 8 Ho Ensaios de
= s T ificaca
= T 0 Identificagcdo
3 *é T T 1
-6 3 LT 1
— o L T T
- = T
= “m L T T
- =y [T
— ] L T T
= by I ! I ! I
-7__ ‘:} I ! I ! I
3 g} i [-7,00, -10,50] Calcario de cor cinzento, sdo a
3 L] pouco alterado (W1 a W2) e pouco
-8—: L fraturado (F1). A partir dos 8.5m de CU+PLT
- T : T : | profundidade a fraturagdo é mais intensa,
- - medianamente a muito alterado (F3 a F4). ;
- - i
94 T T -
3 I e
- T
= L T T
- T
- L T T
. [T
10 - I i I i I
= I i I i I
n T T
Observagdes: * de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, Folha 3 - Lisboa, escala 1/10 000;

Piezdmetro instalado até aos 10.5m de profundidade, com crepinado entre os 1.0m e 9.5m de profundidade.

Elaborado por: Fernando Cavaco Verificado por: Fernando Cavaco

Data: 28/03/2017 Responsavel Técnico: José Roma
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: Prospeccao Geotécnica
" Registo Fotografico de Sondagens

Cliente:

Obra:

N.° Requisigao: ORC.13.17

SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisb ORVASAL
anta \-asa da Misericordia de Lisboa Data Realizagio:  26_27/03/2017

EGG Loteamento Rio Seco

Sondagem S6

0.00m - 8.50m
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Betoteste - Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
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PROSPECCAO GEOTECNICA Sondagem S7
— Sondagem mecanica a rotagdo __N
. N2 Requisicao ORC.13.17
Boletim de Sondagem
Paginaldel
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Coordenadas: Datum 73 Inicio: 07/04/2017
. : -92163.886
Obra: EGG Loteamento Rio Seco M Término: 07/04/2017
P: -106637.894
Localizagdo: Lisboa Z: 22.30m Prof. atingida:  6,00m

Furagdo:  [0.00 aos 6.00] - T2 86mm Revestimento: [0.00 aos 1.50] - 98mm Equipamento: COMACCHIO, GEO15(
Inclinagdo: 909
E S Rec. Simples (% .
Els = = | = | Rec.Simples (%) | Ensaio SPT t
0| 89 ® = 0,0 100,0 S .
S 5| ¢ p 2| o — = Ensaios/
T | gl = o | ® | = o
S|e El R g . | & lafase | G5 1 B | Amostragem
5/ °Q 5| o Descrigdo litoldgica c| 5 22 fase =| &
S|(g 2l & 5 2|5 % RQD 2| g
] - < | & |oo 100,0| %0 NSPT 60,0 S
o =2 a
a c |
=)

0

] [>4A [0,00, -1,50] Aterro arenoso, com terra

] >V<>T vegetal argilosa de cor castanho escuro, com

— [>Y A fragmentos de basalto e alvenaria, com

] 2 KV dméx=5cm.

] 3 & 40,0

] z (D4
-1 >v<><

] [>4A

— N N

N 11

] T : T : | [-1,50, -3,00] Calcario de cor cinzento,

7] L] medianamente a muito alterado (W3 a W4)
-2 L L-I{ e medianamente a muito fraturado (F3 a -

] L4l F4), com fracturas com abertura de 1cm e R

B T T 1 hid ila © © 100,0]

] : : : : | preenchidas com argila. E o

: I i I i I

— I T I T I

_ I i I i I
3] " -

] _g : T : T : [-3,00, -6,00] Calcario de cor cinzento, pouco

N © 1] amedianamente alterado (W2 aW3)e

n v T T

- 5 [T Pouco fraturado (F2).

: 8 I ! I ! I

e =S 67,0 100,0

M

— o [T
4] = H : T : T

— Yoo -

| § I i I i I "

] by - E N

_ I i I i I - o

i - =

_ I i I i I
5 -

- I i I i I

] - 67,0 100,0

— I i I i I

: I i I i I

— I i I T I

T I i I i I
6 -
Observagdes: * de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, Folha 3 - Lisboa, escala 1/10 000

Elaborado por: Fernando Cavaco Verificado por: Fernando Cavaco

Data: 10/04/2017

Responsavel Técnico: José Roma
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: Prospeccao Geotécnica

Registo Fotografico de Sondagens
N.° Requisicéo: ORC.13.17
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Data I:::Ilizf:;o: 07/0472017
Obra: EGG Loteamento Rio Seco

Sondagem S7

0.00m - 3.60m
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PROSPECCAO GEOTECNICA Sondagem S8

— Sondagem mecanica a rotagdo __N
. N2 Requisicao ORC.13.17
Boletim de Sondagem
Paginaldel
Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Coordenadas: Datum 73 Inicio: 07/04/2017
) ; M: -92132.183
Obra: EGG Loteamento Rio Seco Término: 07/04/2017
P: -106620.950
Localizagdo: Lisboa Z: 16.86m Prof. atingida:  6,00m
Furagdo: [0.00 aos 6.00] - T2 86mm Revestimento: [0.00 aos 3.00] - 98mm Equipamento: COMACCHIO, GEO15(Q

Inclinagdo: 909

— © R
€| < 2 — | o | Rec.Simples (%) | Ensaio SPT _
| & 9| \® S| |o00 100,0 g .
|5 5| = = | e 2 Ensaios/
T | G| o .S ] =
S | © g = % 8|S ) e El o A
= © ST ;. -
5|89 £ o Descrigdo litoldgica |5 El 22 fase 2| ® mostragem
S|(g 2l & = 2|5 % RQD z| &
] - < | & |oo 100,0| %0 NSPT 60,0 S
a £ | — e
2
0 — I ! I ! I
_ - [0,00, -6,00] Calcario de cor cinzento, muito
] 1] amedianamente alterado (W4 a W3)e
- | muito fraturado (F4 a F5).
_ I
[T
: ! [ ! I !
14 T T 1
— I ! I ! I
- [T
[T T
_ [T
- LT 1T
N I ! I ! I
— |- 11
- I T I i I
E - 60
a o
_2_
— I ! I ! I
- [T
] w P
- o T T
] £ o
— B 1
_ 2
] 3 [ : I | I E 0
-3— o I I ! T I © @
. B I : I : I ; el 21cm
] [ T T
T o [T
— ] I T I i I
b A [T
: k) I ! I ! I
] - PLT
i o
-4 1
- LT 1T
- [T
T 1T
T [T
— LT 1T
- [T
T 1T
- [T
- LT 1T
[T
T T 1T
] I
-5 1
— I i I i I
] - 100,0
— T 1T
- [T
T 1T
— [T
— T 1T
[T
7 T 1T
— [T
6 T 1
Observagoes: * de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, Folha 3 - Lisboa, escala 1/10 000
Elaborado por: Fernando Cavaco Verificado por: Fernando Cavaco  Data: 10/04/2017 Responsavel Técnico: José Roma
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Prospeccao Geotécnica
Registo Fotografico de Sondagens

Cliente: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa

Obra: EGG Loteamento Rio Seco

N.° Requisigao: ORC.13.17
Data Realizagdo: 07/04/2017

Sondagem S8

0.00m - 3.20m
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Diagnéstico, 0*/ ?
Levantamento
e Controlo de Qualidade
em Estruturas
e Fundagdes, Lda.

ANEXO Il - Boletins individuais dos ensaios Lefranc




Prospeccao Geotécnica
Ensaio de permeabilidade "Lefranc" (NF P 94-132)

Cliente: SCML - Santa Casa da Misericordia de Lisboa N.° Requisigao: ORC.13.17
Obra: EGG Loteamento Rio Seco Data Realizagao: 29/03/2017
Sondagem: S1 N.° do Ensaio: 1 Profundidade: 6,00m
f Tipo de ensaio - carga: | Carga Variavel
Superficie do terreno

Profundidade do furo: Nota: Ensaio realizado em mistura
de solos de natureza rochosa

grosseira, com aluvides e aterros.

Comprimento da coluna:

Altura do tubo acima do terreno:

hiy
)
W
: !b
o
3

Comprimento da lanterna L:
= Diametro da lanterna B:

Nivel de agua abaixo do terreno:

Altura da coluna de agua HP:
= C=L/B:

Estrato impermeavel

N — L mg:
Ensaio a nivel constante e rebaixamento posterior Ensaio a Nivel variavel Andlise do ensaio
t (min) °°(’:;2d)°' Q)  |Rebaix. cm)|  He (m) t(min) [Rebaix. cm)| He (m) Carga Constante
0 0 0,00 2,77 Fase estabilizada
1 1 92,00 1,85 K= :lm/s :lcm/s
2 2 123,00 1,54
3 3 157,00 1,20 Fase transitoria
4 4 182,00 0,95 K= :lm/s :lcm/s
5 5) 196,00 0,81
6 6 205,00 0,72 Carga variavel
7 7 213,00 0,64
8 8 220,00 0,57 K= m/s cm/s
9 9 229,00 0,48
10 10 234,00 0,43
11 11 240,00 0,37 Rebaixamento da carga hidraulica
12 12 247,00 | 0,30 o He (m)
he (m)
13 13 25200 | 0,25 | 5000
14 14 260,00 0,17 .
15 15 265,00 0,12 2,500
16 16 270,00 0,07
17 17 275,00 0,02 2000 175
18 18 1500 .
19 19 .
20 20 1,000 ..
25 e 0,500 ‘e ..
30 30 ‘oo, .
35 0,000 LA
20 0 5 10 15 29 (min)
45
50 Observagdes: Considera-se que a permeabilidade é
5 média a baixa.
60
Elaboragao: Responsavel Técnico:
Fernando Cavaco Data: 23/03/2017 José Roma Data: 23/03/2017

Betoteste - Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro - Zona Norte, Rua D, Pavilhdo n° 70, 2665.593 Venda do Pinheiro
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Prospeccao Geotécnica
Ensaio de permeabilidade "Lefranc" (NF P 94-132)

Cliente: SCML - Santa Casa da Misericordia de Lisboa N.° Requisigao: ORC.13.17
Obra: EGG Loteamento Rio Seco Data Realizagao: 21/03/2017
Sondagem: S4 N.° do Ensaio: 1 Profundidade: 7,00m
f serton oo terens Tipo de ensaio - carga: | Carga Variavel
o ReAS AR Niaas Profundidade do furo: Nota: Ensaio realizado em mistura
Comprimento da coluna: 10 | Crosssira,com alunioes e ateros.
5:[* Altura do tubo acima do terreno: m
e - Comprimento da lanterna L:
: Diametro da lanterna B:
Nivel de agua abaixo do terreno:
7 . -~ Altura da coluna de agua HP:
= Estrsto impermeavel C=L/B:
N — L mg:

Betoteste - Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro - Zona Norte, Rua D, Pavilhdo n° 70, 2665.593 Venda do Pinheiro

F.42.12 EO

Ensaio a nivel constante e rebaixamento posterior Ensaio a Nivel variavel Andlise do ensaio
t (min) °°(’:;2d)°' Q)  |Rebaix. cm)|  He (m) t(min) [Rebaix. cm)| He (m) Carga Constante
0 0 0,00 3,92 Fase estabilizada
1 1 34,00 3,58 K= :lm/s :lcm/s
2 2 51,00 3,41
3 3 96,00 2,96 Fase transitoria
4 4 142,00 2,50 K= :lm/s :lcm/s
5 5) 176,00 2,16
6 6 208,00 1,84 Carga variavel
7 7 235,00 1,57
8 8 257,00 1,35 K= m/s cm/s
9 9 277,00 1,15
10 10 298,00 0,94
11 11 317,00 0,75 Rebaixamento da carga hidraulica
12 12 he (m) ® He (m)
13 13 4,500
14 14 4,000
15 15 S
16 16
7 7 3,000 .
= 8 2,500 . .
19 19 2,000 B
20 20 1,500 *
25 25 1,000 LA
30 30 0,500 ¢
35 0,000
20 0 2 4 6 8 10 72 (min)
45
50 Observagdes: Considera-se que a permeabilidade é
55 média a baixa.
60
Elaboragao: Responsavel Técnico:
Fernando Cavaco Data: 23/03/2017 José Roma Data: 23/03/2017
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ANEXO lll - Boletins individuais dos ensaios de laboratério




OBRA: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa

CLIENTE: EGG Loteamento Rio Seco

CLASSIF.VISUAL DA AMOSTRA: Argila
COR: Amarelo

PROCESSO DE ENSAIOS

ENSAIOS SOLICITADOS
Natureza do Material: SOLOS Origem: S6 (4,5-6,0m)

N° da Amostra: LC 075-17 Data da colheita: 12-03-2014

01.01 - Andlise granulométrica

01.02 - Equivalente de areia

01.03 - Limite de liquidez

01.04 - Limite de plasticidade

01.05 - Limite de retrac¢éo

01.06 - Ensaio proctor modificado

01.07 - Ensaio californiano de carga - cbr

01.08 - Peso especifico de solos

01.09 - Teor de humidade

01.10 - Baridade seca " in situ " - garrafa de areia
01.11 - Baridade e humidade " in situ " - gamadensimetro
01.12 - Resumo

01.13 - Baridade seca " in situ " - voluminimetro
01.14 - Azul de metileno

01.15 - Teor em Matéria Organica

PUUUHDUHODUOHYUH

Ensaiou: Verificou: Dir. de Técnico: Fiscalizagao:
11-04-2017 o0 ! 11-04-2017 11-04-2017 /éb,y i

Betoteste — Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
Nicleo Empresarial da Venda do Pinheiro Zona Norte Rua D Pavilhdo N.° 70 - 2665-601 Venda do Pinheiro | Telefone 219 663 340

Fm - SL - 2.0.0 - Folha de Processo de Solos



OBRA: SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa
CLIENTE: EGG Loteamento Rio Seco
CLASSIF.VISUAL DA AMOSTRA: Argila
COR: Amarelo
CARACTERIZACAO GEOTECNICA DE SOLOS
ORIGEM S6(4,5-6,0m)
LOCALIZAGAC N.° DA AMOSTRA LC 075-17
PROFUNDIDADE (m) *
. o 3/8"
andlise granulométrica 95,4
100 g . 7
S 90 Fer
g 20 e Lo 92,4
o 70 =
> 60 * 10 88,6
,f_g 50
& 40 40
E 30 78,6
g 20
1\2 10 60 73,8
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0 200
aberturas em mm 63,4
/
EQUIVALENTE DE AREIA *
LIMITE DE LIQUIDEZ % N.P.
LIMITE DE PLASTICIDADE % N.P.
INDICE DE PLASTICIDADE % N.P.
BARIDADE MAXIMA SECA gr/cm3 *
TEOR OPTIMO EM AGUA (0.1 %) *
BARIDADE MAXIMA SECA CORRIGIDA gr/cm3 *
TEOR OPTIMO EM AGUA CORRIGIDO (0.1 %) *
AZUL DE METILENO % *
g PARA 95% *
O EXPANSAO ESPECIFICA *
CLASSFICACAO A.A.S.H.O. A-4(6)
CLASSIFICACAO UNIFICADA ML - Silte arenoso
OBS:
Ensaiou: Verificou: Dir. de Técnico: Fiscalizacao :
11-04-2017 ‘=50 ! 11-04-2017 11-04-2017 K’Zé&%
Betoteste — Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro Zona Norte Rua D Pavilhdo N.° 70 - 2665-601 Venda do Pinheiro | Telefone 219 663 340

Fm - SL-2.0.1 - Folha Resumo



Betoteste — Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.

OBRA: SCML - Santa Casa da MisericOrdia de Lisboa
CLIENTE: EGG Loteamento Rio Seco
CLASSIF.VISUAL DA AMOSTRA: Argila
COR: Amarelo
TEOR EM HUMIDADE NATURAL
NP 84 - 1967 / ASTM D-2216
DETERMINACAO DO TEOR EM HUMIDADE
NATUREZA DO MATERIAL: SOLOS
ORIGEM: S6 (4,5 - 6,0m)
N° da Amostra: LC 075-17
Ndmero do ensaio 1
m1 Peso da capsula 0,01 gr. 676,00
m 2 Peso da capsula + solo himido 0,01 gr. 2.258,10
m3 Peso da capsula + solo seco 0,01 gr. 2.001,40
Ws=m3-ml1l Peso do solo seco 0,01 gr. 1.325,40
Ww=m2-m3 Peso da agua 0,01 gr. 256,70
W=Ww/Ws*100 Teor em humidade 0,1% 19,37
w Teor em humidade médio 0,1% 19,4
OBS:
Ensaiou: Verificou: Dir. de Técnico: Fiscalizacéo :
11-04-2017 11-04-2017 11-04-2017 %f%"

Nicleo Empresarial da Venda do Pinheiro Zona Norte Rua D Pavilhdo N.° 70 - 2665-601 Venda do Pinheiro | Telefone 219 663 340

Fm-SL-2.0.3 Folha de Ensaio Teor de Humidade




—_—
OBRA: SCML - Santa Casa da Misericordia de Lishoa
— CLIENTE: EGG Loteamento Rio Seco
CLASSIF.VISUAL DA AMOSTRA: Argila
— COR: Amarelo
ANALISE GRANULOMETRICA
NP - 1379/ ASTM D - 421
NATUREZA DO MATERIAL: SOLOS
ORIGEM: S6 (4,5-6,0m)
N° da Amostra: LC 075-17
Massa total da amostra: 813,2
Massa total de material grosso (># n° 10) 92,7
Massa da toma da fracgéo fina: 67,7
PENEIROS
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 3/8" n°4 n°10 | n°20 | n°40 n°60 | n°140 | n°200 | Fundo
76,1 50,8 38,1 25,4 19,0 9,51 48 2,00 | 0,841 | 0,420 | 0,250 | 0,106 | 0,074 | <0,074 | Total
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Material retido Peso (gr.) 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 28,2 24,3 30,7 3,4 4,3 3,7 59 2,0 48,45 | 813,2
% 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 3,5 3,0 3,8 4.4 5,6 4,8 7,8 2,6 63,4 100,0
. % Retida 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 4,6 7,6 11,4 15,8 21,4 26,2 34,0 36,6 | 100,0
Material acumulado
% Passada 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 988 95,4 92,4 88,6 84,2 78,6 73,8 66,0 63,4 0,0
Fuso - limite superior
Fuso - limite inferior
/ e B 7 . \
analise granulométrica
100 = ° .
| | e
90 —]
80 //-0"“
2 /0//
o 60
>
S 50
g 40
{3
©
£ 30
o 20
o
X 10
0
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
aberturas em mm
. %
OBS:
Ensaiou: Verificou: Dir. de Técnico: Fiscalizacdo:
11-04-2017 11-04-2017 11-04-2017 ’4,/%&)4 ’

Betoteste — Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.

Nuicleo Empresarial da Venda do Pinheiro Zona Norte Rua D Pavilhdo N.° 70 - 2665-601 Venda do Pinheiro | Telefone 219 663 340

Fm-SL-2.0.2 - Folha de Ensaio Analise Granulométrica




OBRA: SCML - Santa Casa da Misericordia de Lisboa
CLIENTE: EGG Loteamento Rio Seco

CLASSIF.VISUAL DA AMOSTRA: Argila
COR: Amarelo

LIMITE DE LIQUIDEZ
NP 143 - 1969 \ ASTM D - 4318

N.° DA AMOSTRA : LC 075-17
NATUREZA DO MATERIAL: SOLOS
NUmero da cépsula
Numero de golpes
P1 Peso da capsula 0,01 gr.
P2 Peso da capsula + solo himido 0,01 gr.
P3 Peso da capsula + solo seco 0,01 gr.
A=P2-P3 Peso da agua 0,01 gr.
B=P3-P1 Peso do solo seco 0,01 gr.
w=A/B*100 Teor em humidade 0,1%
LL Limite de liquidez 0,1%
C 70
69
68
67
66
(3]
8 65
T
£ 64
e
(3]
T 63
o
[&]
62
61
60
59
58
10 n°. de golpes 100
\_
OBS:
N.P. - MATERIAL NAO PLASTICO ( UNE POR ESCORREGAMENTO )
Ensaiou: Verificou: Dir. de Técnico: Fiscalizacao:
11-04-2017 e i 11-04-2017 11-04-2017 %j%b*

Betoteste — Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro Zona Norte Rua D Pavilhdo N.° 70 - 2665-601 Venda do Pinheiro | Telefone 219 663 340

Fm - SL - 2.0.5 - Folha Ensaio Limite de Liquidez




OBRA: SCML - Santa Casa da Misericordia de Lisboa
CLIENTE: EGG Loteamento Rio Seco
CLASSIF.VISUAL DA AMOSTRA: Argila
COR: Amarelo
LIMITE DE PLASTICIDADE
NP 143 - 1969 \ ASTM D - 4318
N.° DA AMOSTRA : LC 075-17
NATUREZA DO MATERIAL: SOLOS
NuUmero da cépsula
P1 Peso da capsula 0,01 gr.
P2 Peso da capsula + solo hiumido 0,01 gr.
P 3 Peso da capsula + solo seco 0,01 gr.
A=P2-P3 Peso da agua 0,01 gr.
B=P3-P1 Peso do solo seco 0,01 gr.
w=A/B*100 Teor em humidade 0,1%
LP Limite de plasticidade 0,1%
IP=LL-LP Indice de plasticidade 0%
OBS:
N.P. - MATERIAL NAO PLASTICO
Ensaiou: Verificou: Dir. de Técnico: Fiscalizacao:
11-04-2017 11-04-2017 11-04-2017 ﬂ%/‘
Betoteste — Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.
Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro Zona Norte Rua D Pavilhdo N.° 70 - 2665-601 Venda do Pinheiro | Telefone 219 663 340

Fm - SL - 2.0.7 - Folha Ensaio Limite de Plasticidade




Boletim N.°

Data Emisséo
15/05/2017
ROCHAS - Ensaios Solicitados
Cliente SCML - Santa Casa da Misericordia de Lisboa Requisicdo N.° ORC.13.17
Projecto EGG Loteamento Rio Seco
Ref2Cliente  LC078/17 Descrigdo da Amostra Calcério cristalino com rudistas
Profundidade (m) S3(9,9-10,3m) Data Recepgéo 09/05/2017 Data Ensaio 15/05/2017
X RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL EM CAROTES DE ROCHA NATURAL (ASTM D7012-10)

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL E DETERMINAGAO DO MODULO DE DEFORMABILIDADE EM
CAROTES DE ROCHA NATURAL (ASTM D7012-10)

ENSAIO DE ROTURA PONTUAL "POINT LOAD TEST" (ASTM D5731-08)

DESCRIGAO PETROGRAFICA SIMPLIFICADA (ASTM D295-03)

DETERMINAGAO DA RESISTENCIA UNIAXIAL PELO METODO DE MARTELO DE SCHIMDT (ASTM D5873-05)

X DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO E ABSORGAO DE AGUA (ASTM D6473-10)

Execucdo: Validagao:
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Boletim N.°

Data Emissdo
15/05/2017
RESISTENCIA A COMPRESSAQ UNIAXIAL EM CAROTES DE ROCHA NATURAL (ASTM D7012-10)

Cliente SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lishoa Requisicéo N.° ORC.13.17
Projecto EGG Loteamento Rio Seco
RefaCliente  LC078/17 Descrigdo da Amostra Calcério cristalino com rudistas
Profundidade (m) S3(9,9-10,3m) Data Recepgéo 09/05/2017 Data Ensaio 15/05/2017

Altura: 143 mm Diametro: 71,7 mm

Peso: 1550,7 g Massa volumica (aprox.) 2,686 glem®

Secgéo: 4037,6 mm’ Carga Maxima de Rotura 305,00 kN

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL 75,54 MPa (N/mm?)
REGISTO FOTOGRAFICO
ANTES DA ROTURA APOS ROTURA

OBS:

Execucdo:

¥

Validacéo:
y A

s

O presente boletim de ensaio diz apenas respeito aos itens ensaiados e s6 pode ser reproduzido na integra. N&o se assume qualquer responsabilidade relativa @ amostragem, a ndo ser que esta seja da responsabilidade directa do Laboratério

Betoteste - Gabinete de Estudos de Geotecnia, Lda.

Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro - Zona Norte, Rua D, Pavilhdo n2 70, 2665.593 Venda do Pinheiro

F.42.52a EO
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Boletim N.2

Data Emissdo

15/05/2017
DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO E ABSORGAO DE AGUA (ASTM D6473-10)
Cliente SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Requisi¢do N.2 ORC.13.17
Projecto EGG Loteamento Rio Seco
Ref.2 Cliente LC078/17 Descrigdo da Amostra Calcério cristalino com rudistas
Profundidade (m) $3(9,9-10,3m) Data Recep¢io 09/05/2017 Data Ensaio 15/05/2017
TAROLO DE ROCHA OBTIDO POR CAROTAGEM
TEMPERATURA DO ENSAIO 18 °C
Ndmero do ensaio 1
P1 Peso da amostra seca no ar 0,01g 1550,70
P2 Peso no ar, da amostra saturada c/ a superficie seca 0,01lg 1558,30
P3 Peso na agua, da amostra saturada 0,01g 980,00
ga Peso especifico da d4gua a temperatura do ensaio 0,01 g/cm?® 1,00
P1/(P2-P3)*ga Peso especifico da amostra seca 0,01 g/cm3 2,68
P1/(P1-P3)*ga Peso especifico aparente da amostra 0,01 g/cm?® 2,71
P2/(P2-P3)*ga Peso especifico da amostra saturada ¢/ a superficie seca 0,01 g/cm3 2,69
(P2-P1)/P1*100 Absor¢do 0,0001 0,4901
Peso especifico da amostra seca 2,68 g/cm3
Peso especifico aparente da amostra 2,71 g/cm3
Peso especifico da amostra saturada ¢/ a superficie seca 2,69 g/cm3
Absorgao 0,49 -0,01%
DESCRICAO DA AMOSTRA
OBS:
Execugdo: Validagdo:

Ay st
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Boletim N.°

Data Emisséo
15/05/2017
ROCHAS - Ensaios Solicitados
Cliente SCML - Santa Casa da Misericordia de Lisboa Requisicdo N.° ORC.13.17
Projecto EGG Loteamento Rio Seco
RefaCliente  LC 079/17 Descrigdo da Amostra Calcario amarelo
Profundidade (m) S4(8,0-9,0m) Data Recepgéo 09/05/2017 Data Ensaio 15/05/2017

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL EM CAROTES DE ROCHA NATURAL (ASTM D7012-10)

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL E DETERMINAGAO DO MODULO DE DEFORMABILIDADE EM
CAROTES DE ROCHA NATURAL (ASTM D7012-10)

ENSAIO DE ROTURA PONTUAL "POINT LOAD TEST" (ASTM D5731-08)

DESCRIGAO PETROGRAFICA SIMPLIFICADA (ASTM D295-03)

DETERMINAGAO DA RESISTENCIA UNIAXIAL PELO METODO DE MARTELO DE SCHIMDT (ASTM D5873-05)

X DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO E ABSORGAO DE AGUA (ASTM D6473-10)

Execucdo: Validagao:
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Cliente
Projecto
Ref.2 Cliente

Profundidade (m)

OBS:

Boletim N.2

Data Emisséo

Aot

15/05/2017
DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO E ABSORCAO DE AGUA (ASTM D6473-10)
SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Requisigdo N.2 ORC.13.17
EGG Loteamento Rio Seco
LC079/17 Descrigdo da Amostra Calcério amarelo
S4(8,0-9,0m) Data Recepgdo 09/05/2017 Data Ensaio 15/05/2017
FRAGMENTOS DE ROCHA OBTIDOS POR CAROTAGEM
TEMPERATURA DO ENSAIO 18 °C
Numero do ensaio 1
P1 Peso da amostra seca no ar 0,01g 2 654,20
P2 Peso no ar, da amostra saturada c/ a superficie seca 0,01g 2721,70
P3 Peso na agua, da amostra saturada 0,01g 1705,00
ga Peso especifico da dgua a temperatura do ensaio 0,01 g/cm® 1,00
P1/(P2-P3)*ga Peso especifico da amostra seca 0,01 g/cm3 2,61
P1/(P1-P3)*ga Peso especifico aparente da amostra 0,01 g/cm3 2,79
P2/(P2-P3)*ga Peso especifico da amostra saturada ¢/ a superficie seca 0,01 g/cm3 2,67
(P2-P1)/P1*100 Absorgdo 0,0001 2,5431
Peso especifico da amostra seca 2,61 g/cm3
Peso especifico aparente da amostra 2,79 g/cm3
Peso especifico da amostra saturada c/ a superficie seca 2,67 g/cm3
Absorcio 2,54 -0,01%
DESCRIGAO DA AMOSTRA
Execugdo: Validagdo:
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Boletim N.°

Data Emisséo
15/05/2017
ROCHAS - Ensaios Solicitados
Cliente SCML - Santa Casa da Misericordia de Lisboa Requisicdo N.° ORC.13.17
Projecto EGG Loteamento Rio Seco
RefaCliente  LC 080/17 Descrigdo da Amostra Calcario amarelo
Profundidade (m) S7(2,0-3,0m) Data Recepgéo 09/05/2017 Data Ensaio 15/05/2017

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL EM CAROTES DE ROCHA NATURAL (ASTM D7012-10)

RESISTENCIA A COMPRESSAO UNIAXIAL E DETERMINAGAO DO MODULO DE DEFORMABILIDADE EM
CAROTES DE ROCHA NATURAL (ASTM D7012-10)

ENSAIO DE ROTURA PONTUAL "POINT LOAD TEST" (ASTM D5731-08)

DESCRIGAO PETROGRAFICA SIMPLIFICADA (ASTM D295-03)

DETERMINAGAO DA RESISTENCIA UNIAXIAL PELO METODO DE MARTELO DE SCHIMDT (ASTM D5873-05)

X DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO E ABSORGAO DE AGUA (ASTM D6473-10)

Execucdo: Validagao:
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Cliente
Projecto
Ref.2 Cliente

Profundidade (m)

OBS:

Boletim N.2

Data Emisséo

Aot

15/05/2017
DETERMINAGAO DO PESO ESPECIFICO E ABSORCAO DE AGUA (ASTM D6473-10)
SCML - Santa Casa da Misericérdia de Lisboa Requisigdo N.2 ORC.13.17
EGG Loteamento Rio Seco
LC 080/17 Descrigdo da Amostra Calcério amarelo
S$7(2,0-3,0m) Data Recepgdo 09/05/2017 Data Ensaio 15/05/2017
FRAGMENTOS DE ROCHA OBTIDOS POR CAROTAGEM
TEMPERATURA DO ENSAIO 18 °C
Numero do ensaio 1
P1 Peso da amostra seca no ar 0,01g 3 654,20
P2 Peso no ar, da amostra saturada c/ a superficie seca 0,01g 3729,70
P3 Peso na agua, da amostra saturada 0,01g 2 350,00
ga Peso especifico da dgua a temperatura do ensaio 0,01 g/cm® 1,00
P1/(P2-P3)*ga Peso especifico da amostra seca 0,01 g/cm® 2,64
P1/(P1-P3)*ga Peso especifico aparente da amostra 0,01 g/cm3 2,80
P2/(P2-P3)*ga Peso especifico da amostra saturada ¢/ a superficie seca 0,01 g/cm® 2,70
(P2-P1)/P1*100 Absorgdo 0,0001 2,0661
Peso especifico da amostra seca 2,64 g/cm3
Peso especifico aparente da amostra 2,80 g/cm3
Peso especifico da amostra saturada c/ a superficie seca 2,70 g/cm3
Absorcio 2,07 -0,01%
DESCRIGAO DA AMOSTRA
Execugdo: Validagao:

Pagina2de2



LAIST Boletim de Anélise I)KacC

LABORATORIO A"
DE ANALISES DO IST NO ]_ 1006_17 acreditacao
TECNICO LISBOA i rff;igi

Av. Rovisco Pais - 1049-001 Lisboa
Tel: 21.8417954 Fax:21.8417952 email: LabAnalises@ist.utl.pt

NIF: 501507930 http://la.ist.utl.pt/ CI' t
iente:
Betoteste
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n° 01733 de 2017-04-17 Nucleo Emp. da Zona do Pinheiro, Z. Norte, Rua
Inicio da Andlise em: 2017-04-17 D-Pavilhao 70
Conclusdo da Analise em: 2017-05-10 2665-601 Venda do Pinheiro
Dados da Amostra
Origem: Santa Casa da Misericordia - Obra: EGG Loteamento Matriz: Agua Natural Doce
Rio Seco
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de Colheita:  S6 - Profundidade: 8,70 m
Efectuada em: 2017-04-17
Obs: ---
Rotulo: -----
Resultados
Parametro Resultado Método
pH 23°C 7,50 M.M. 2.2.1 (2015-12-21)
pH de saturacdo 23°C 7,39 M.M. 2.2.6 (2012-12-03)
Alcalinidade total 238 mg(CaCO3)/L SMEWW 2320
Alcalinidade total de saturagao 229 mg(CaCO3)/L M.M. 2.2.6 (2012-12-03)
CO2 agressivo na dgua <2 mg(CO2)/L M.M. 2.2.6 (2012-12-03)
Azoto Amoniacal 0,14 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Magnésio 18 mg/L EPA 300.7:1986
Sulfato 72 mg(SO4)/L SMEWW 4110 B
Cloreto 76 mg/L SMEWW 4110 B
Lisboa, 2017-05-10
%(;ﬂ oratoriq de Analise
Bérbara Alfalate
(Responsavel de Ndcleo)
O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagao
Os resultados co neste Boletim refe aamostraeparametms analisados. Este Boletim s6 pode ser reproduzido na totalidade.
A apresentagdo de um resultado incluindo o simbolo < (menor), rep o limite de q 4o para esse pardmetro pelo método indicado. Lista de Métodos/Técnicas fornecida mediante solicitaggo.
M.M.-Método Interno; NP-Norma EN-Nc Europeia; ISO- i Or i for ion; SMEWW-Standard Methods for the ination of Water and 22nd Ed.; EPA Protection Agency; LAE-L'Analyse de I'Eaux,Rodier 9éme Ed.
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LAIST Boletim de Anélise I)KacC

LABORATORIO A"
DE ANALISES DO IST NO ]_ 1007_17 acreditacao
TECNICO LISBOA i rff;igi

Av. Rovisco Pais - 1049-001 Lisboa
Tel: 21.8417954 Fax:21.8417952 email: LabAnalises@ist.utl.pt

NIF: 501507930 http://la.ist.utl.pt/ CI' t
iente:
Betoteste
Analise Quimica de Agua
Requisicdo n° 01733 de 2017-04-17 Nucleo Emp. da Zona do Pinheiro, Z. Norte, Rua
Inicio da Andlise em: 2017-04-17 D-Pavilhao 70
Conclusdo da Analise em: 2017-05-10 2665-601 Venda do Pinheiro
Dados da Amostra
Origem: Santa Casa da Misericordia - Obra: EGG Loteamento Matriz: Agua Natural Doce
Rio Seco
Colheita
Colhida por: Cliente
Ponto de Colheita:  S1 - Profundidade: 7,50 m
Efectuada em: 2017-04-17
Obs: ---
Rotulo: -----
Resultados
Parametro Resultado Método
pH 23°C 8,09 M.M. 2.2.1 (2015-12-21)
pH de saturacdo 23°C 8,06 M.M. 2.2.6 (2012-12-03)
Alcalinidade total 108 mg(CaCO3)/L SMEWW 2320
Alcalinidade total de saturagao 100 mg(CaCO3)/L M.M. 2.2.6 (2012-12-03)
CO2 agressivo na dgua <2 mg(CO2)/L M.M. 2.2.6 (2012-12-03)
Azoto Amoniacal < 0,05 mg(NH4)/L M.M. 4.1 (COL) (2016-08-31)
Magnésio 4,5 mg/L EPA 300.7:1986
Sulfato 30 mg(SO4)/L SMEWW 4110 B
Cloreto 36 mg/L SMEWW 4110 B
Lisboa, 2017-05-10
%(;ﬂ oratoriq de Analise
Bérbara Alfalate
(Responsavel de Ndcleo)
O ensaio assinalado com (*) ndo esta incluido no ambito da acreditagao
Os resultados co neste Boletim refe aamostraeparametms analisados. Este Boletim s6 pode ser reproduzido na totalidade.
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ANEXO IV - Desenho




S

+ P=—106593.49

PLANTA GEOLOGICA—GEOTECNICA

1/500
20.00 4|
|
S3
S2
St 16.46
16.07 /
15.70 - V ///(‘l__ﬁ—l—_'/\l"_/v—l/_/ L
[ e ENTINTINTAN TN TN s TN o IN =N =N = IN = IN =N =N =D
C\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\/\\ NN 7 N NN NN NN
4800 || = D= ) ) ) AR LD >|—>|—(1\,5'0).—5 | =>l= )
W= N =N === IN = IN = IN = IN|E AN = AN = NN A = 2
DI K NN NN N7 NN\ NN O NN
(1.50)E 14\\\Q/§I\\T\|\;\|\_\|l\ll\l\_\l\_ |l\|l\J/\_>/P
LN =X =X = Lo
T T — 4 /N (500)| =70
60
\
| . © 262
60
@ 7G2
(5.00) K=1.42x10"m/s 762
1000 T T
u \K\*
T 60 S5
(9.00)

5.00

0.00

CORTE GEOLOGICO—GEQTECNICO A-A

H: 1/500 ; V: 1/250

20.00
S4
15.78
i\_’:\* s — &
\\/\\ AN /
D= > = > 1500
AN =N =N — X
N7 -
= =(150)|t3L
60
36
10.00

G2

ZG1

(12.00)

60

I K=1.65x10"m/s

— —(s.00)f—

5.00

0.00

—92079.58

LEGENDA
LITOLOGIA E ESTRATIGRAFIA

DEPOSITOS RECENTES
SN
N At Aterros
_\l_\l_\l_
/3+A Depssitos de Basalto, Aluvides e Aterros, misturados
CRETACICO
3 L. .
Cc  Calcérios com rudistas
;5****;;;:5 ﬁ—ﬁ’ Basaltos e intercalagdes Vulcano—Sedimentares
SIMBOLOGIA

PaN AN _ . .

Corte geoldgico—geotécnico
A A

- Limite geolbgico
ifj Horizonte Geotécnico
B craaohe Ensaio Lefranc

Piezdbmetro Instalado

TRABALHOS DE PROSPECCAO
S S

Sondagem Geotécnica

o |

vegetal e aterros.

NOTA

~

A geologia representada em planta corresponde @ observada abaixo da terra

20.00
S8
16.86
15.00
(6.00)
10.00
5.00
25.00
S7
22.30
-
\\
I
(1.50)
20.00
(6.00)
15.00
10.00
5.00

60

60

| 7|
N
/|

[ 7]

CORTE GEOLOGICO—GEOQOTECNICO B-B

H: 1/500 ; V: 1/250

N
-
|

/@
ey
\|/|\
/\/\/\
| =12/

/\/\

ZG1

4|C 20.00
|
S6 S5
16.21 16.35
AN UN LG22 N NSNSANVN 500
IR =N I N ) ) | asol——r0
IN == N = AN = AN TN e e T
INNANN NI N
SR A AL T
/G
H 31
23 @ (6:00)_10.00
(10.50)
5.00
25.00

]

EEDREED

N

—
N

o
S

~
I

/{f
.

-4

\
7
/
®

(10.50)

S3
S6
16.46
16.21
= — — N N ji— T ——
- — T = 1= I | | =T
N =N === N ==X o
/ \/262/\\/\\/\\/\\/\\/ N
H — \l_\l_\l |_\|—\|— I — 15.00
sd 00, 7 / / / /! (1.50){F
NfH——60' N —/ N =/ N =/ N =N —LN—
/E\/\\\/\\ 7262 \ 7 N\ LN
Y
NG .

7G 1 %2
H ~
: ZG1 —16
1 (ETON——— 10.00
@ 60
(10.50)
5.00

CORTE GEOLOGICO—GEOQOTECNICO C-C

H: 1/500 ; V: 1/250

Nota: Desenho elaborado a partir das pegas desenhadas fornecidas pelo Cliente.

BETOTESTE - GABINETE DE ESTUDOS DE GEOTECNIA, LDA Projectou | Abr. 17 FC
— Desenhou | Abr. 17 FC
Verificou Abr. 17 JR
0*’ | E:vgag?:g;m r. professor reinaldo dos santos, 48 - b * 1500 - 508 lisboa * tel: 213 563 371 * fax: 213 153 550
/ ¢ Controlo de Qualidade E-mail: ger@oz-diagnostico.pt / Internet: www.oz-diagnostico.pt
e Fundagoes, Lda.
Proc. SANTA CASA DA MISERICORDIA DE LISBOA
1849/ 00
“SONDAGENS GEOLOGICAS E GEOTECNICAS NO LOTEAMENTO
DO RIO SECO EM LISBOA”
Escala
1: 500
PROSPECAO GEOTECNICA Des. N.°1
Dato PLANTA GEOLOGICA - GEOTECNICA
abr/ 17 CORTES GEOLOGICO - GEOTECNICOS HEEEEREEE
subst.
subst. por

Este desenho é da exclusiva autoria e propriedade da Oz - diagnéstico, levantamento e controlo de qualidade em
estruturas e fundagoes, Ida e da Betoteste - gabinete de estudos de geotecnia, Ida. As informagdes nele contidas sao,
no entanto, livremente utilizaveis pelo Cliente, que podera, com esse fim, reproduzir este desenho no todo ou em parte.



AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
'

AutoCAD SHX Text
+A

AutoCAD SHX Text
+A

AutoCAD SHX Text
+A

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
33.03

AutoCAD SHX Text
19.24

AutoCAD SHX Text
19.86

AutoCAD SHX Text
22.03

AutoCAD SHX Text
22.27

AutoCAD SHX Text
22.16

AutoCAD SHX Text
22.15

AutoCAD SHX Text
24.05

AutoCAD SHX Text
24.29

AutoCAD SHX Text
24.55

AutoCAD SHX Text
24.22

AutoCAD SHX Text
23.78

AutoCAD SHX Text
22.54

AutoCAD SHX Text
21.95

AutoCAD SHX Text
20.89

AutoCAD SHX Text
20.91

AutoCAD SHX Text
20.39

AutoCAD SHX Text
20.31

AutoCAD SHX Text
19.59

AutoCAD SHX Text
19.78

AutoCAD SHX Text
19.69

AutoCAD SHX Text
19.70

AutoCAD SHX Text
19.68

AutoCAD SHX Text
19.66

AutoCAD SHX Text
19.62

AutoCAD SHX Text
19.58

AutoCAD SHX Text
19.57

AutoCAD SHX Text
19.52

AutoCAD SHX Text
19.49

AutoCAD SHX Text
19.59

AutoCAD SHX Text
19.97

AutoCAD SHX Text
20.12

AutoCAD SHX Text
20.32

AutoCAD SHX Text
20.51

AutoCAD SHX Text
20.69

AutoCAD SHX Text
20.86

AutoCAD SHX Text
21.03

AutoCAD SHX Text
21.22

AutoCAD SHX Text
21.39

AutoCAD SHX Text
21.57

AutoCAD SHX Text
21.75

AutoCAD SHX Text
21.94

AutoCAD SHX Text
22.13

AutoCAD SHX Text
22.33

AutoCAD SHX Text
22.51

AutoCAD SHX Text
22.71

AutoCAD SHX Text
22.89

AutoCAD SHX Text
23.09

AutoCAD SHX Text
23.27

AutoCAD SHX Text
23.47

AutoCAD SHX Text
23.63

AutoCAD SHX Text
23.82

AutoCAD SHX Text
23.99

AutoCAD SHX Text
24.27

AutoCAD SHX Text
24.47

AutoCAD SHX Text
24.43

AutoCAD SHX Text
24.57

AutoCAD SHX Text
24.50

AutoCAD SHX Text
23.71

AutoCAD SHX Text
22.62

AutoCAD SHX Text
21.53

AutoCAD SHX Text
20.44

AutoCAD SHX Text
19.52

AutoCAD SHX Text
19.45

AutoCAD SHX Text
19.34

AutoCAD SHX Text
19.26

AutoCAD SHX Text
19.53

AutoCAD SHX Text
19.55

AutoCAD SHX Text
19.50

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.69

AutoCAD SHX Text
16.64

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.26

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.66

AutoCAD SHX Text
16.88

AutoCAD SHX Text
17.10

AutoCAD SHX Text
17.67

AutoCAD SHX Text
17.61

AutoCAD SHX Text
18.11

AutoCAD SHX Text
18.08

AutoCAD SHX Text
16.71

AutoCAD SHX Text
16.83

AutoCAD SHX Text
16.96

AutoCAD SHX Text
17.16

AutoCAD SHX Text
18.58

AutoCAD SHX Text
17.70

AutoCAD SHX Text
17.66

AutoCAD SHX Text
18.19

AutoCAD SHX Text
18.38

AutoCAD SHX Text
18.56

AutoCAD SHX Text
18.78

AutoCAD SHX Text
18.83

AutoCAD SHX Text
18.98

AutoCAD SHX Text
18.97

AutoCAD SHX Text
20.04

AutoCAD SHX Text
20.44

AutoCAD SHX Text
20.88

AutoCAD SHX Text
21.25

AutoCAD SHX Text
21.26

AutoCAD SHX Text
18.99

AutoCAD SHX Text
19.18

AutoCAD SHX Text
19.24

AutoCAD SHX Text
19.18

AutoCAD SHX Text
19.80

AutoCAD SHX Text
20.33

AutoCAD SHX Text
20.83

AutoCAD SHX Text
21.35

AutoCAD SHX Text
21.19

AutoCAD SHX Text
21.05

AutoCAD SHX Text
20.90

AutoCAD SHX Text
20.73

AutoCAD SHX Text
20.59

AutoCAD SHX Text
20.46

AutoCAD SHX Text
19.07

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
20.24

AutoCAD SHX Text
20.59

AutoCAD SHX Text
20.79

AutoCAD SHX Text
21.44

AutoCAD SHX Text
21.27

AutoCAD SHX Text
21.25

AutoCAD SHX Text
20.92

AutoCAD SHX Text
20.60

AutoCAD SHX Text
19.90

AutoCAD SHX Text
22.73

AutoCAD SHX Text
22.73

AutoCAD SHX Text
23.59

AutoCAD SHX Text
21.71

AutoCAD SHX Text
22.45

AutoCAD SHX Text
22.60

AutoCAD SHX Text
22.36

AutoCAD SHX Text
22.22

AutoCAD SHX Text
21.50

AutoCAD SHX Text
21.48

AutoCAD SHX Text
23.15

AutoCAD SHX Text
22.16

AutoCAD SHX Text
21.99

AutoCAD SHX Text
21.73

AutoCAD SHX Text
21.93

AutoCAD SHX Text
21.91

AutoCAD SHX Text
22.08

AutoCAD SHX Text
22.39

AutoCAD SHX Text
22.77

AutoCAD SHX Text
24.21

AutoCAD SHX Text
23.36

AutoCAD SHX Text
23.84

AutoCAD SHX Text
23.69

AutoCAD SHX Text
23.87

AutoCAD SHX Text
24.36

AutoCAD SHX Text
24.51

AutoCAD SHX Text
24.38

AutoCAD SHX Text
24.49

AutoCAD SHX Text
24.86

AutoCAD SHX Text
24.62

AutoCAD SHX Text
24.71

AutoCAD SHX Text
24.72

AutoCAD SHX Text
25.33

AutoCAD SHX Text
25.43

AutoCAD SHX Text
25.38

AutoCAD SHX Text
26.10

AutoCAD SHX Text
24.94

AutoCAD SHX Text
25.84

AutoCAD SHX Text
23.23

AutoCAD SHX Text
23.72

AutoCAD SHX Text
23.57

AutoCAD SHX Text
23.87

AutoCAD SHX Text
24.43

AutoCAD SHX Text
24.51

AutoCAD SHX Text
24.38

AutoCAD SHX Text
24.56

AutoCAD SHX Text
24.66

AutoCAD SHX Text
24.27

AutoCAD SHX Text
23.42

AutoCAD SHX Text
23.15

AutoCAD SHX Text
23.11

AutoCAD SHX Text
23.15

AutoCAD SHX Text
21.59

AutoCAD SHX Text
20.87

AutoCAD SHX Text
21.02

AutoCAD SHX Text
21.18

AutoCAD SHX Text
21.02

AutoCAD SHX Text
21.03

AutoCAD SHX Text
20.87

AutoCAD SHX Text
20.87

AutoCAD SHX Text
20.87

AutoCAD SHX Text
20.87

AutoCAD SHX Text
20.87

AutoCAD SHX Text
21.65

AutoCAD SHX Text
21.64

AutoCAD SHX Text
20.89

AutoCAD SHX Text
20.88

AutoCAD SHX Text
20.81

AutoCAD SHX Text
20.85

AutoCAD SHX Text
20.83

AutoCAD SHX Text
20.84

AutoCAD SHX Text
20.84

AutoCAD SHX Text
20.84

AutoCAD SHX Text
20.88

AutoCAD SHX Text
22.49

AutoCAD SHX Text
22.09

AutoCAD SHX Text
22.14

AutoCAD SHX Text
22.17

AutoCAD SHX Text
21.78

AutoCAD SHX Text
21.43

AutoCAD SHX Text
20.88

AutoCAD SHX Text
20.89

AutoCAD SHX Text
21.23

AutoCAD SHX Text
21.86

AutoCAD SHX Text
22.77

AutoCAD SHX Text
22.31

AutoCAD SHX Text
22.39

AutoCAD SHX Text
21.72

AutoCAD SHX Text
21.48

AutoCAD SHX Text
21.07

AutoCAD SHX Text
21.10

AutoCAD SHX Text
20.98

AutoCAD SHX Text
21.11

AutoCAD SHX Text
22.05

AutoCAD SHX Text
22.42

AutoCAD SHX Text
22.74

AutoCAD SHX Text
23.02

AutoCAD SHX Text
23.04

AutoCAD SHX Text
23.51

AutoCAD SHX Text
23.83

AutoCAD SHX Text
23.57

AutoCAD SHX Text
24.27

AutoCAD SHX Text
24.70

AutoCAD SHX Text
24.73

AutoCAD SHX Text
24.43

AutoCAD SHX Text
24.24

AutoCAD SHX Text
23.68

AutoCAD SHX Text
25.00

AutoCAD SHX Text
25.47

AutoCAD SHX Text
25.82

AutoCAD SHX Text
25.93

AutoCAD SHX Text
26.02

AutoCAD SHX Text
26.18

AutoCAD SHX Text
25.90

AutoCAD SHX Text
25.07

AutoCAD SHX Text
25.15

AutoCAD SHX Text
25.41

AutoCAD SHX Text
25.76

AutoCAD SHX Text
26.15

AutoCAD SHX Text
26.34

AutoCAD SHX Text
26.56

AutoCAD SHX Text
27.15

AutoCAD SHX Text
26.74

AutoCAD SHX Text
26.68

AutoCAD SHX Text
27.23

AutoCAD SHX Text
26.89

AutoCAD SHX Text
25.43

AutoCAD SHX Text
24.35

AutoCAD SHX Text
24.35

AutoCAD SHX Text
24.39

AutoCAD SHX Text
24.59

AutoCAD SHX Text
24.75

AutoCAD SHX Text
24.47

AutoCAD SHX Text
24.44

AutoCAD SHX Text
24.47

AutoCAD SHX Text
24.60

AutoCAD SHX Text
22.60

AutoCAD SHX Text
22.33

AutoCAD SHX Text
23.05

AutoCAD SHX Text
23.06

AutoCAD SHX Text
22.90

AutoCAD SHX Text
22.92

AutoCAD SHX Text
22.74

AutoCAD SHX Text
22.80

AutoCAD SHX Text
23.05

AutoCAD SHX Text
23.02

AutoCAD SHX Text
23.00

AutoCAD SHX Text
23.09

AutoCAD SHX Text
23.12

AutoCAD SHX Text
23.12

AutoCAD SHX Text
23.03

AutoCAD SHX Text
22.83

AutoCAD SHX Text
23.03

AutoCAD SHX Text
23.06

AutoCAD SHX Text
23.08

AutoCAD SHX Text
16.48

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.78

AutoCAD SHX Text
21.45

AutoCAD SHX Text
22.34

AutoCAD SHX Text
22.30

AutoCAD SHX Text
22.23

AutoCAD SHX Text
21.65

AutoCAD SHX Text
20.71

AutoCAD SHX Text
19.84

AutoCAD SHX Text
19.76

AutoCAD SHX Text
19.96

AutoCAD SHX Text
20.93

AutoCAD SHX Text
22.02

AutoCAD SHX Text
26.04

AutoCAD SHX Text
26.07

AutoCAD SHX Text
26.06

AutoCAD SHX Text
26.02

AutoCAD SHX Text
26.03

AutoCAD SHX Text
26.02

AutoCAD SHX Text
26.04

AutoCAD SHX Text
26.02

AutoCAD SHX Text
26.03

AutoCAD SHX Text
26.04

AutoCAD SHX Text
26.08

AutoCAD SHX Text
26.09

AutoCAD SHX Text
26.09

AutoCAD SHX Text
26.08

AutoCAD SHX Text
26.02

AutoCAD SHX Text
21.49

AutoCAD SHX Text
21.50

AutoCAD SHX Text
26.02

AutoCAD SHX Text
26.01

AutoCAD SHX Text
25.79

AutoCAD SHX Text
25.79

AutoCAD SHX Text
21.42

AutoCAD SHX Text
21.42

AutoCAD SHX Text
21.52

AutoCAD SHX Text
21.41

AutoCAD SHX Text
21.39

AutoCAD SHX Text
21.39

AutoCAD SHX Text
21.03

AutoCAD SHX Text
21.05

AutoCAD SHX Text
21.02

AutoCAD SHX Text
21.03

AutoCAD SHX Text
21.04

AutoCAD SHX Text
21.00

AutoCAD SHX Text
20.99

AutoCAD SHX Text
21.14

AutoCAD SHX Text
20.99

AutoCAD SHX Text
21.01

AutoCAD SHX Text
21.21

AutoCAD SHX Text
21.22

AutoCAD SHX Text
21.01

AutoCAD SHX Text
21.02

AutoCAD SHX Text
20.84

AutoCAD SHX Text
20.85

AutoCAD SHX Text
16.79

AutoCAD SHX Text
16.77

AutoCAD SHX Text
16.98

AutoCAD SHX Text
16.97

AutoCAD SHX Text
16.82

AutoCAD SHX Text
16.72

AutoCAD SHX Text
16.73

AutoCAD SHX Text
16.73

AutoCAD SHX Text
16.76

AutoCAD SHX Text
16.65

AutoCAD SHX Text
16.72

AutoCAD SHX Text
16.72

AutoCAD SHX Text
16.73

AutoCAD SHX Text
16.69

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.49

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.25

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.70

AutoCAD SHX Text
16.58

AutoCAD SHX Text
16.46

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.46

AutoCAD SHX Text
16.60

AutoCAD SHX Text
16.68

AutoCAD SHX Text
16.47

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.54

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.50

AutoCAD SHX Text
16.46

AutoCAD SHX Text
16.50

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.51

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.24

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.24

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.27

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.07

AutoCAD SHX Text
17.59

AutoCAD SHX Text
17.49

AutoCAD SHX Text
17.41

AutoCAD SHX Text
17.44

AutoCAD SHX Text
17.41

AutoCAD SHX Text
16.07

AutoCAD SHX Text
16.10

AutoCAD SHX Text
16.08

AutoCAD SHX Text
16.14

AutoCAD SHX Text
16.09

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.08

AutoCAD SHX Text
16.08

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.09

AutoCAD SHX Text
16.01

AutoCAD SHX Text
16.01

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.04

AutoCAD SHX Text
16.00

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.09

AutoCAD SHX Text
16.09

AutoCAD SHX Text
16.12

AutoCAD SHX Text
16.11

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.25

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
16.27

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.10

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.85

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
17.94

AutoCAD SHX Text
17.96

AutoCAD SHX Text
19.11

AutoCAD SHX Text
19.16

AutoCAD SHX Text
19.16

AutoCAD SHX Text
19.14

AutoCAD SHX Text
19.16

AutoCAD SHX Text
19.20

AutoCAD SHX Text
19.17

AutoCAD SHX Text
19.18

AutoCAD SHX Text
19.12

AutoCAD SHX Text
19.37

AutoCAD SHX Text
19.13

AutoCAD SHX Text
18.92

AutoCAD SHX Text
18.94

AutoCAD SHX Text
18.33

AutoCAD SHX Text
18.30

AutoCAD SHX Text
18.30

AutoCAD SHX Text
18.13

AutoCAD SHX Text
18.12

AutoCAD SHX Text
18.11

AutoCAD SHX Text
18.36

AutoCAD SHX Text
18.33

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.18

AutoCAD SHX Text
16.14

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.20

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.26

AutoCAD SHX Text
16.15

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.13

AutoCAD SHX Text
16.18

AutoCAD SHX Text
16.50

AutoCAD SHX Text
16.25

AutoCAD SHX Text
16.25

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.18

AutoCAD SHX Text
16.13

AutoCAD SHX Text
16.07

AutoCAD SHX Text
16.08

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.15

AutoCAD SHX Text
16.04

AutoCAD SHX Text
16.09

AutoCAD SHX Text
16.08

AutoCAD SHX Text
16.14

AutoCAD SHX Text
16.15

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.18

AutoCAD SHX Text
16.26

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.15

AutoCAD SHX Text
16.13

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.13

AutoCAD SHX Text
16.01

AutoCAD SHX Text
15.92

AutoCAD SHX Text
15.95

AutoCAD SHX Text
15.95

AutoCAD SHX Text
15.91

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.12

AutoCAD SHX Text
16.07

AutoCAD SHX Text
16.07

AutoCAD SHX Text
16.05

AutoCAD SHX Text
16.15

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.20

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.13

AutoCAD SHX Text
16.15

AutoCAD SHX Text
16.10

AutoCAD SHX Text
16.26

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.11

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
15.77

AutoCAD SHX Text
15.64

AutoCAD SHX Text
15.26

AutoCAD SHX Text
14.90

AutoCAD SHX Text
16.08

AutoCAD SHX Text
15.98

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.09

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.09

AutoCAD SHX Text
15.96

AutoCAD SHX Text
15.92

AutoCAD SHX Text
15.87

AutoCAD SHX Text
15.83

AutoCAD SHX Text
15.78

AutoCAD SHX Text
15.77

AutoCAD SHX Text
15.87

AutoCAD SHX Text
15.90

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
15.98

AutoCAD SHX Text
15.92

AutoCAD SHX Text
16.05

AutoCAD SHX Text
16.13

AutoCAD SHX Text
16.18

AutoCAD SHX Text
16.20

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.58

AutoCAD SHX Text
16.58

AutoCAD SHX Text
16.60

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
16.68

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.14

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.16

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.27

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.05

AutoCAD SHX Text
15.84

AutoCAD SHX Text
15.78

AutoCAD SHX Text
15.38

AutoCAD SHX Text
15.30

AutoCAD SHX Text
15.30

AutoCAD SHX Text
15.29

AutoCAD SHX Text
15.33

AutoCAD SHX Text
15.33

AutoCAD SHX Text
15.33

AutoCAD SHX Text
15.39

AutoCAD SHX Text
15.55

AutoCAD SHX Text
15.67

AutoCAD SHX Text
16.20

AutoCAD SHX Text
15.68

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.04

AutoCAD SHX Text
14.49

AutoCAD SHX Text
16.05

AutoCAD SHX Text
22.45

AutoCAD SHX Text
25.90

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
16.74

AutoCAD SHX Text
16.67

AutoCAD SHX Text
16.68

AutoCAD SHX Text
16.70

AutoCAD SHX Text
16.80

AutoCAD SHX Text
16.81

AutoCAD SHX Text
16.78

AutoCAD SHX Text
16.72

AutoCAD SHX Text
16.73

AutoCAD SHX Text
16.75

AutoCAD SHX Text
16.73

AutoCAD SHX Text
16.74

AutoCAD SHX Text
16.75

AutoCAD SHX Text
16.82

AutoCAD SHX Text
16.88

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.43

AutoCAD SHX Text
16.54

AutoCAD SHX Text
16.51

AutoCAD SHX Text
16.54

AutoCAD SHX Text
16.49

AutoCAD SHX Text
16.48

AutoCAD SHX Text
16.70

AutoCAD SHX Text
16.70

AutoCAD SHX Text
17.04

AutoCAD SHX Text
16.60

AutoCAD SHX Text
17.04

AutoCAD SHX Text
16.59

AutoCAD SHX Text
16.43

AutoCAD SHX Text
16.52

AutoCAD SHX Text
16.43

AutoCAD SHX Text
16.26

AutoCAD SHX Text
16.20

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.72

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.55

AutoCAD SHX Text
16.46

AutoCAD SHX Text
16.45

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.51

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.50

AutoCAD SHX Text
16.59

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.55

AutoCAD SHX Text
17.49

AutoCAD SHX Text
17.44

AutoCAD SHX Text
17.52

AutoCAD SHX Text
17.44

AutoCAD SHX Text
17.49

AutoCAD SHX Text
17.48

AutoCAD SHX Text
17.52

AutoCAD SHX Text
17.53

AutoCAD SHX Text
16.58

AutoCAD SHX Text
16.62

AutoCAD SHX Text
16.58

AutoCAD SHX Text
16.59

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.54

AutoCAD SHX Text
16.55

AutoCAD SHX Text
16.71

AutoCAD SHX Text
16.77

AutoCAD SHX Text
16.79

AutoCAD SHX Text
16.70

AutoCAD SHX Text
16.60

AutoCAD SHX Text
16.71

AutoCAD SHX Text
16.71

AutoCAD SHX Text
16.77

AutoCAD SHX Text
16.78

AutoCAD SHX Text
16.71

AutoCAD SHX Text
16.71

AutoCAD SHX Text
16.77

AutoCAD SHX Text
16.72

AutoCAD SHX Text
16.74

AutoCAD SHX Text
16.66

AutoCAD SHX Text
16.73

AutoCAD SHX Text
16.66

AutoCAD SHX Text
16.63

AutoCAD SHX Text
16.67

AutoCAD SHX Text
16.68

AutoCAD SHX Text
16.64

AutoCAD SHX Text
16.63

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
16.54

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
16.65

AutoCAD SHX Text
16.64

AutoCAD SHX Text
16.67

AutoCAD SHX Text
16.68

AutoCAD SHX Text
16.76

AutoCAD SHX Text
16.69

AutoCAD SHX Text
16.76

AutoCAD SHX Text
16.84

AutoCAD SHX Text
16.78

AutoCAD SHX Text
16.82

AutoCAD SHX Text
16.78

AutoCAD SHX Text
16.75

AutoCAD SHX Text
16.80

AutoCAD SHX Text
16.07

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
15.91

AutoCAD SHX Text
15.89

AutoCAD SHX Text
15.87

AutoCAD SHX Text
15.81

AutoCAD SHX Text
15.85

AutoCAD SHX Text
15.90

AutoCAD SHX Text
15.84

AutoCAD SHX Text
15.85

AutoCAD SHX Text
15.89

AutoCAD SHX Text
15.94

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.08

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.14

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
16.70

AutoCAD SHX Text
16.67

AutoCAD SHX Text
16.07

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
20.85

AutoCAD SHX Text
18.68

AutoCAD SHX Text
18.70

AutoCAD SHX Text
18.53

AutoCAD SHX Text
18.53

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.88

AutoCAD SHX Text
16.87

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.45

AutoCAD SHX Text
16.26

AutoCAD SHX Text
16.24

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.27

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.04

AutoCAD SHX Text
15.81

AutoCAD SHX Text
15.57

AutoCAD SHX Text
15.27

AutoCAD SHX Text
15.85

AutoCAD SHX Text
15.84

AutoCAD SHX Text
15.83

AutoCAD SHX Text
15.85

AutoCAD SHX Text
15.80

AutoCAD SHX Text
15.62

AutoCAD SHX Text
15.63

AutoCAD SHX Text
15.11

AutoCAD SHX Text
15.08

AutoCAD SHX Text
15.06

AutoCAD SHX Text
15.06

AutoCAD SHX Text
15.00

AutoCAD SHX Text
14.93

AutoCAD SHX Text
21.49

AutoCAD SHX Text
21.46

AutoCAD SHX Text
16.54

AutoCAD SHX Text
16.60

AutoCAD SHX Text
16.50

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
15.84

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
15.51

AutoCAD SHX Text
15.52

AutoCAD SHX Text
15.82

AutoCAD SHX Text
15.82

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.25

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.58

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.49

AutoCAD SHX Text
16.47

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.51

AutoCAD SHX Text
16.55

AutoCAD SHX Text
16.55

AutoCAD SHX Text
16.57

AutoCAD SHX Text
16.51

AutoCAD SHX Text
16.52

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.59

AutoCAD SHX Text
16.59

AutoCAD SHX Text
16.54

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.55

AutoCAD SHX Text
16.57

AutoCAD SHX Text
16.55

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.49

AutoCAD SHX Text
16.49

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.45

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.57

AutoCAD SHX Text
17.41

AutoCAD SHX Text
17.51

AutoCAD SHX Text
16.51

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
17.49

AutoCAD SHX Text
17.50

AutoCAD SHX Text
17.52

AutoCAD SHX Text
17.52

AutoCAD SHX Text
17.52

AutoCAD SHX Text
16.96

AutoCAD SHX Text
16.45

AutoCAD SHX Text
16.50

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
15.64

AutoCAD SHX Text
16.51

AutoCAD SHX Text
16.60

AutoCAD SHX Text
16.45

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.67

AutoCAD SHX Text
16.65

AutoCAD SHX Text
16.62

AutoCAD SHX Text
16.58

AutoCAD SHX Text
16.58

AutoCAD SHX Text
16.56

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
16.69

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.48

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.47

AutoCAD SHX Text
16.46

AutoCAD SHX Text
16.47

AutoCAD SHX Text
16.48

AutoCAD SHX Text
16.49

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.57

AutoCAD SHX Text
16.55

AutoCAD SHX Text
16.62

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.57

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
16.58

AutoCAD SHX Text
16.54

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.43

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.43

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.24

AutoCAD SHX Text
16.27

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.25

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
16.18

AutoCAD SHX Text
16.16

AutoCAD SHX Text
16.19

AutoCAD SHX Text
16.16

AutoCAD SHX Text
16.15

AutoCAD SHX Text
16.15

AutoCAD SHX Text
16.16

AutoCAD SHX Text
16.14

AutoCAD SHX Text
16.15

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.27

AutoCAD SHX Text
16.27

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.45

AutoCAD SHX Text
16.43

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.29

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.43

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.42

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.26

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.33

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.16

AutoCAD SHX Text
16.14

AutoCAD SHX Text
16.10

AutoCAD SHX Text
16.14

AutoCAD SHX Text
16.10

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.27

AutoCAD SHX Text
16.11

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
18.81

AutoCAD SHX Text
18.82

AutoCAD SHX Text
18.82

AutoCAD SHX Text
16.20

AutoCAD SHX Text
16.55

AutoCAD SHX Text
16.49

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.43

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.23

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.10

AutoCAD SHX Text
16.12

AutoCAD SHX Text
16.12

AutoCAD SHX Text
16.18

AutoCAD SHX Text
16.16

AutoCAD SHX Text
16.32

AutoCAD SHX Text
16.27

AutoCAD SHX Text
16.20

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.20

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
16.18

AutoCAD SHX Text
14.51

AutoCAD SHX Text
13.75

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
28.02

AutoCAD SHX Text
28.13

AutoCAD SHX Text
28.70

AutoCAD SHX Text
28.88

AutoCAD SHX Text
29.20

AutoCAD SHX Text
26.25

AutoCAD SHX Text
26.27

AutoCAD SHX Text
26.39

AutoCAD SHX Text
26.62

AutoCAD SHX Text
26.64

AutoCAD SHX Text
26.79

AutoCAD SHX Text
26.76

AutoCAD SHX Text
19.94

AutoCAD SHX Text
20.11

AutoCAD SHX Text
19.30

AutoCAD SHX Text
19.28

AutoCAD SHX Text
13.21

AutoCAD SHX Text
12.64

AutoCAD SHX Text
12.18

AutoCAD SHX Text
11.85

AutoCAD SHX Text
11.61

AutoCAD SHX Text
11.64

AutoCAD SHX Text
11.48

AutoCAD SHX Text
11.56

AutoCAD SHX Text
11.60

AutoCAD SHX Text
11.59

AutoCAD SHX Text
11.91

AutoCAD SHX Text
11.71

AutoCAD SHX Text
11.79

AutoCAD SHX Text
11.76

AutoCAD SHX Text
11.86

AutoCAD SHX Text
11.88

AutoCAD SHX Text
11.89

AutoCAD SHX Text
12.12

AutoCAD SHX Text
12.16

AutoCAD SHX Text
12.33

AutoCAD SHX Text
12.33

AutoCAD SHX Text
11.92

AutoCAD SHX Text
12.01

AutoCAD SHX Text
12.54

AutoCAD SHX Text
12.42

AutoCAD SHX Text
12.60

AutoCAD SHX Text
12.82

AutoCAD SHX Text
13.02

AutoCAD SHX Text
13.23

AutoCAD SHX Text
13.41

AutoCAD SHX Text
13.31

AutoCAD SHX Text
13.18

AutoCAD SHX Text
13.03

AutoCAD SHX Text
12.87

AutoCAD SHX Text
12.74

AutoCAD SHX Text
12.60

AutoCAD SHX Text
12.51

AutoCAD SHX Text
12.32

AutoCAD SHX Text
12.48

AutoCAD SHX Text
12.48

AutoCAD SHX Text
12.61

AutoCAD SHX Text
12.75

AutoCAD SHX Text
12.95

AutoCAD SHX Text
13.02

AutoCAD SHX Text
13.23

AutoCAD SHX Text
13.35

AutoCAD SHX Text
13.49

AutoCAD SHX Text
13.50

AutoCAD SHX Text
13.62

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
13.91

AutoCAD SHX Text
14.05

AutoCAD SHX Text
14.18

AutoCAD SHX Text
14.19

AutoCAD SHX Text
14.21

AutoCAD SHX Text
14.17

AutoCAD SHX Text
14.14

AutoCAD SHX Text
14.10

AutoCAD SHX Text
14.14

AutoCAD SHX Text
13.96

AutoCAD SHX Text
13.82

AutoCAD SHX Text
13.70

AutoCAD SHX Text
13.54

AutoCAD SHX Text
13.43

AutoCAD SHX Text
13.65

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
13.90

AutoCAD SHX Text
14.04

AutoCAD SHX Text
14.19

AutoCAD SHX Text
14.24

AutoCAD SHX Text
14.65

AutoCAD SHX Text
14.81

AutoCAD SHX Text
14.99

AutoCAD SHX Text
15.15

AutoCAD SHX Text
15.25

AutoCAD SHX Text
15.22

AutoCAD SHX Text
15.25

AutoCAD SHX Text
15.28

AutoCAD SHX Text
15.20

AutoCAD SHX Text
15.15

AutoCAD SHX Text
14.95

AutoCAD SHX Text
14.70

AutoCAD SHX Text
14.70

AutoCAD SHX Text
14.61

AutoCAD SHX Text
14.52

AutoCAD SHX Text
14.54

AutoCAD SHX Text
14.48

AutoCAD SHX Text
14.47

AutoCAD SHX Text
14.50

AutoCAD SHX Text
14.37

AutoCAD SHX Text
14.42

AutoCAD SHX Text
14.55

AutoCAD SHX Text
14.47

AutoCAD SHX Text
14.55

AutoCAD SHX Text
14.47

AutoCAD SHX Text
14.42

AutoCAD SHX Text
14.57

AutoCAD SHX Text
14.56

AutoCAD SHX Text
14.44

AutoCAD SHX Text
14.28

AutoCAD SHX Text
14.20

AutoCAD SHX Text
14.07

AutoCAD SHX Text
13.89

AutoCAD SHX Text
13.68

AutoCAD SHX Text
13.52

AutoCAD SHX Text
13.27

AutoCAD SHX Text
13.12

AutoCAD SHX Text
12.94

AutoCAD SHX Text
12.78

AutoCAD SHX Text
12.20

AutoCAD SHX Text
12.47

AutoCAD SHX Text
12.78

AutoCAD SHX Text
13.08

AutoCAD SHX Text
13.40

AutoCAD SHX Text
13.69

AutoCAD SHX Text
13.87

AutoCAD SHX Text
14.09

AutoCAD SHX Text
14.28

AutoCAD SHX Text
16.41

AutoCAD SHX Text
16.24

AutoCAD SHX Text
15.97

AutoCAD SHX Text
15.73

AutoCAD SHX Text
15.49

AutoCAD SHX Text
15.28

AutoCAD SHX Text
15.06

AutoCAD SHX Text
14.84

AutoCAD SHX Text
14.62

AutoCAD SHX Text
14.42

AutoCAD SHX Text
14.01

AutoCAD SHX Text
13.67

AutoCAD SHX Text
13.13

AutoCAD SHX Text
13.18

AutoCAD SHX Text
13.13

AutoCAD SHX Text
13.33

AutoCAD SHX Text
13.30

AutoCAD SHX Text
13.45

AutoCAD SHX Text
13.43

AutoCAD SHX Text
13.45

AutoCAD SHX Text
13.48

AutoCAD SHX Text
13.63

AutoCAD SHX Text
13.59

AutoCAD SHX Text
13.74

AutoCAD SHX Text
13.76

AutoCAD SHX Text
13.78

AutoCAD SHX Text
13.84

AutoCAD SHX Text
13.85

AutoCAD SHX Text
13.90

AutoCAD SHX Text
13.95

AutoCAD SHX Text
13.79

AutoCAD SHX Text
13.86

AutoCAD SHX Text
13.98

AutoCAD SHX Text
14.25

AutoCAD SHX Text
14.17

AutoCAD SHX Text
14.06

AutoCAD SHX Text
14.06

AutoCAD SHX Text
14.06

AutoCAD SHX Text
14.06

AutoCAD SHX Text
14.08

AutoCAD SHX Text
14.12

AutoCAD SHX Text
14.15

AutoCAD SHX Text
14.20

AutoCAD SHX Text
14.18

AutoCAD SHX Text
14.32

AutoCAD SHX Text
14.32

AutoCAD SHX Text
14.34

AutoCAD SHX Text
14.38

AutoCAD SHX Text
14.42

AutoCAD SHX Text
14.41

AutoCAD SHX Text
14.54

AutoCAD SHX Text
14.55

AutoCAD SHX Text
14.58

AutoCAD SHX Text
16.60

AutoCAD SHX Text
16.66

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
16.65

AutoCAD SHX Text
16.98

AutoCAD SHX Text
16.65

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.07

AutoCAD SHX Text
15.78

AutoCAD SHX Text
15.48

AutoCAD SHX Text
15.09

AutoCAD SHX Text
14.91

AutoCAD SHX Text
14.70

AutoCAD SHX Text
14.75

AutoCAD SHX Text
14.80

AutoCAD SHX Text
14.73

AutoCAD SHX Text
14.87

AutoCAD SHX Text
14.93

AutoCAD SHX Text
15.08

AutoCAD SHX Text
15.05

AutoCAD SHX Text
15.06

AutoCAD SHX Text
15.11

AutoCAD SHX Text
15.27

AutoCAD SHX Text
15.21

AutoCAD SHX Text
15.25

AutoCAD SHX Text
15.37

AutoCAD SHX Text
15.44

AutoCAD SHX Text
15.42

AutoCAD SHX Text
15.39

AutoCAD SHX Text
15.56

AutoCAD SHX Text
15.57

AutoCAD SHX Text
15.69

AutoCAD SHX Text
15.69

AutoCAD SHX Text
15.71

AutoCAD SHX Text
15.75

AutoCAD SHX Text
15.87

AutoCAD SHX Text
15.84

AutoCAD SHX Text
16.01

AutoCAD SHX Text
16.03

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.16

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
16.37

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.83

AutoCAD SHX Text
16.50

AutoCAD SHX Text
16.70

AutoCAD SHX Text
16.90

AutoCAD SHX Text
16.46

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.61

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.28

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
15.83

AutoCAD SHX Text
15.91

AutoCAD SHX Text
16.00

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.06

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.04

AutoCAD SHX Text
16.02

AutoCAD SHX Text
16.00

AutoCAD SHX Text
15.96

AutoCAD SHX Text
15.95

AutoCAD SHX Text
15.97

AutoCAD SHX Text
15.95

AutoCAD SHX Text
15.93

AutoCAD SHX Text
15.96

AutoCAD SHX Text
15.88

AutoCAD SHX Text
15.84

AutoCAD SHX Text
15.80

AutoCAD SHX Text
15.80

AutoCAD SHX Text
15.68

AutoCAD SHX Text
15.73

AutoCAD SHX Text
15.60

AutoCAD SHX Text
15.51

AutoCAD SHX Text
15.29

AutoCAD SHX Text
15.39

AutoCAD SHX Text
15.25

AutoCAD SHX Text
15.10

AutoCAD SHX Text
14.96

AutoCAD SHX Text
14.79

AutoCAD SHX Text
14.68

AutoCAD SHX Text
14.79

AutoCAD SHX Text
14.98

AutoCAD SHX Text
15.11

AutoCAD SHX Text
15.33

AutoCAD SHX Text
15.51

AutoCAD SHX Text
15.67

AutoCAD SHX Text
15.80

AutoCAD SHX Text
15.94

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.76

AutoCAD SHX Text
16.62

AutoCAD SHX Text
16.52

AutoCAD SHX Text
16.48

AutoCAD SHX Text
16.43

AutoCAD SHX Text
16.36

AutoCAD SHX Text
16.26

AutoCAD SHX Text
16.11

AutoCAD SHX Text
15.85

AutoCAD SHX Text
15.65

AutoCAD SHX Text
15.48

AutoCAD SHX Text
15.19

AutoCAD SHX Text
14.99

AutoCAD SHX Text
14.87

AutoCAD SHX Text
14.66

AutoCAD SHX Text
14.56

AutoCAD SHX Text
14.71

AutoCAD SHX Text
14.93

AutoCAD SHX Text
15.13

AutoCAD SHX Text
15.27

AutoCAD SHX Text
15.39

AutoCAD SHX Text
15.54

AutoCAD SHX Text
15.70

AutoCAD SHX Text
15.81

AutoCAD SHX Text
15.98

AutoCAD SHX Text
16.13

AutoCAD SHX Text
16.17

AutoCAD SHX Text
16.30

AutoCAD SHX Text
16.39

AutoCAD SHX Text
16.40

AutoCAD SHX Text
16.45

AutoCAD SHX Text
16.47

AutoCAD SHX Text
16.53

AutoCAD SHX Text
16.65

AutoCAD SHX Text
16.74

AutoCAD SHX Text
21.29

AutoCAD SHX Text
21.49

AutoCAD SHX Text
21.76

AutoCAD SHX Text
21.64

AutoCAD SHX Text
21.96

AutoCAD SHX Text
22.17

AutoCAD SHX Text
21.95

AutoCAD SHX Text
22.08

AutoCAD SHX Text
22.24

AutoCAD SHX Text
22.53

AutoCAD SHX Text
22.79

AutoCAD SHX Text
22.83

AutoCAD SHX Text
22.92

AutoCAD SHX Text
23.28

AutoCAD SHX Text
23.49

AutoCAD SHX Text
23.71

AutoCAD SHX Text
23.67

AutoCAD SHX Text
23.52

AutoCAD SHX Text
23.91

AutoCAD SHX Text
24.01

AutoCAD SHX Text
24.53

AutoCAD SHX Text
24.44

AutoCAD SHX Text
25.03

AutoCAD SHX Text
24.98

AutoCAD SHX Text
25.46

AutoCAD SHX Text
25.35

AutoCAD SHX Text
25.78

AutoCAD SHX Text
25.46

AutoCAD SHX Text
24.97

AutoCAD SHX Text
24.36

AutoCAD SHX Text
23.78

AutoCAD SHX Text
23.18

AutoCAD SHX Text
22.54

AutoCAD SHX Text
21.94

AutoCAD SHX Text
21.58

AutoCAD SHX Text
21.35

AutoCAD SHX Text
21.34

AutoCAD SHX Text
21.63

AutoCAD SHX Text
21.64

AutoCAD SHX Text
21.41

AutoCAD SHX Text
21.30

AutoCAD SHX Text
21.47

AutoCAD SHX Text
24.45

AutoCAD SHX Text
22.07

AutoCAD SHX Text
21.79

AutoCAD SHX Text
21.67

AutoCAD SHX Text
21.64

AutoCAD SHX Text
21.62

AutoCAD SHX Text
21.53

AutoCAD SHX Text
29.81

AutoCAD SHX Text
29.15

AutoCAD SHX Text
29.07

AutoCAD SHX Text
29.00

AutoCAD SHX Text
28.72

AutoCAD SHX Text
28.41

AutoCAD SHX Text
27.90

AutoCAD SHX Text
27.66

AutoCAD SHX Text
26.21

AutoCAD SHX Text
27.27

AutoCAD SHX Text
26.02

AutoCAD SHX Text
26.25

AutoCAD SHX Text
26.20

AutoCAD SHX Text
26.59

AutoCAD SHX Text
26.75

AutoCAD SHX Text
26.97

AutoCAD SHX Text
27.24

AutoCAD SHX Text
26.95

AutoCAD SHX Text
27.05

AutoCAD SHX Text
26.91

AutoCAD SHX Text
27.33

AutoCAD SHX Text
27.42

AutoCAD SHX Text
27.21

AutoCAD SHX Text
27.19

AutoCAD SHX Text
27.13

AutoCAD SHX Text
27.10

AutoCAD SHX Text
27.39

AutoCAD SHX Text
27.76

AutoCAD SHX Text
28.30

AutoCAD SHX Text
28.76

AutoCAD SHX Text
29.24

AutoCAD SHX Text
29.69

AutoCAD SHX Text
29.72

AutoCAD SHX Text
29.21

AutoCAD SHX Text
28.69

AutoCAD SHX Text
28.11

AutoCAD SHX Text
27.47

AutoCAD SHX Text
26.88

AutoCAD SHX Text
26.29

AutoCAD SHX Text
25.75

AutoCAD SHX Text
25.20

AutoCAD SHX Text
21.61

AutoCAD SHX Text
22.14

AutoCAD SHX Text
22.69

AutoCAD SHX Text
23.24

AutoCAD SHX Text
23.86

AutoCAD SHX Text
24.45

AutoCAD SHX Text
24.99

AutoCAD SHX Text
25.61

AutoCAD SHX Text
26.23

AutoCAD SHX Text
26.82

AutoCAD SHX Text
27.37

AutoCAD SHX Text
27.84

AutoCAD SHX Text
28.35

AutoCAD SHX Text
28.84

AutoCAD SHX Text
29.29

AutoCAD SHX Text
29.65

AutoCAD SHX Text
29.09

AutoCAD SHX Text
29.23

AutoCAD SHX Text
29.22

AutoCAD SHX Text
29.19

AutoCAD SHX Text
28.73

AutoCAD SHX Text
28.21

AutoCAD SHX Text
27.63

AutoCAD SHX Text
27.05

AutoCAD SHX Text
26.63

AutoCAD SHX Text
26.08

AutoCAD SHX Text
25.42

AutoCAD SHX Text
24.76

AutoCAD SHX Text
24.17

AutoCAD SHX Text
23.54

AutoCAD SHX Text
22.88

AutoCAD SHX Text
22.23

AutoCAD SHX Text
21.71

AutoCAD SHX Text
21.69

AutoCAD SHX Text
22.19

AutoCAD SHX Text
22.73

AutoCAD SHX Text
23.18

AutoCAD SHX Text
23.69

AutoCAD SHX Text
24.18

AutoCAD SHX Text
24.76

AutoCAD SHX Text
25.37

AutoCAD SHX Text
25.90

AutoCAD SHX Text
26.41

AutoCAD SHX Text
26.87

AutoCAD SHX Text
26.95

AutoCAD SHX Text
27.02

AutoCAD SHX Text
27.07

AutoCAD SHX Text
27.47

AutoCAD SHX Text
27.91

AutoCAD SHX Text
28.38

AutoCAD SHX Text
28.80

AutoCAD SHX Text
26.64

AutoCAD SHX Text
26.36

AutoCAD SHX Text
25.85

AutoCAD SHX Text
25.37

AutoCAD SHX Text
24.79

AutoCAD SHX Text
24.28

AutoCAD SHX Text
23.85

AutoCAD SHX Text
23.28

AutoCAD SHX Text
22.37

AutoCAD SHX Text
22.09

AutoCAD SHX Text
22.89

AutoCAD SHX Text
22.95

AutoCAD SHX Text
22.95

AutoCAD SHX Text
23.18

AutoCAD SHX Text
24.30

AutoCAD SHX Text
24.29

AutoCAD SHX Text
24.59

AutoCAD SHX Text
26.17

AutoCAD SHX Text
26.80

AutoCAD SHX Text
26.81

AutoCAD SHX Text
26.91

AutoCAD SHX Text
26.93

AutoCAD SHX Text
26.92

AutoCAD SHX Text
26.88

AutoCAD SHX Text
27.12

AutoCAD SHX Text
29.14

AutoCAD SHX Text
29.15

AutoCAD SHX Text
29.20

AutoCAD SHX Text
29.48

AutoCAD SHX Text
28.95

AutoCAD SHX Text
28.77

AutoCAD SHX Text
28.70

AutoCAD SHX Text
28.56

AutoCAD SHX Text
28.33

AutoCAD SHX Text
28.25

AutoCAD SHX Text
28.20

AutoCAD SHX Text
27.85

AutoCAD SHX Text
27.51

AutoCAD SHX Text
27.52

AutoCAD SHX Text
27.31

AutoCAD SHX Text
27.23

AutoCAD SHX Text
27.07

AutoCAD SHX Text
27.83

AutoCAD SHX Text
28.45

AutoCAD SHX Text
29.25

AutoCAD SHX Text
29.22

AutoCAD SHX Text
29.15

AutoCAD SHX Text
29.08

AutoCAD SHX Text
29.12

AutoCAD SHX Text
29.12

AutoCAD SHX Text
28.98

AutoCAD SHX Text
29.01

AutoCAD SHX Text
28.88

AutoCAD SHX Text
28.90

AutoCAD SHX Text
28.50

AutoCAD SHX Text
28.63

AutoCAD SHX Text
28.75

AutoCAD SHX Text
28.77

AutoCAD SHX Text
28.95

AutoCAD SHX Text
29.02

AutoCAD SHX Text
29.10

AutoCAD SHX Text
29.15

AutoCAD SHX Text
29.20

AutoCAD SHX Text
29.13

AutoCAD SHX Text
28.59

AutoCAD SHX Text
28.42

AutoCAD SHX Text
28.06

AutoCAD SHX Text
29.81

AutoCAD SHX Text
29.69

AutoCAD SHX Text
29.06

AutoCAD SHX Text
28.02

AutoCAD SHX Text
27.58

AutoCAD SHX Text
26.84

AutoCAD SHX Text
24.65

AutoCAD SHX Text
24.60

AutoCAD SHX Text
24.73

AutoCAD SHX Text
24.92

AutoCAD SHX Text
25.58

AutoCAD SHX Text
25.90

AutoCAD SHX Text
25.61

AutoCAD SHX Text
26.25

AutoCAD SHX Text
26.96

AutoCAD SHX Text
27.69

AutoCAD SHX Text
27.85

AutoCAD SHX Text
29.15

AutoCAD SHX Text
29.24

AutoCAD SHX Text
29.44

AutoCAD SHX Text
29.58

AutoCAD SHX Text
28.85

AutoCAD SHX Text
27.90

AutoCAD SHX Text
26.81

AutoCAD SHX Text
25.50

AutoCAD SHX Text
24.38

AutoCAD SHX Text
24.91

AutoCAD SHX Text
24.99

AutoCAD SHX Text
23.50

AutoCAD SHX Text
27.96

AutoCAD SHX Text
27.82

AutoCAD SHX Text
27.09

AutoCAD SHX Text
26.28

AutoCAD SHX Text
25.54

AutoCAD SHX Text
24.81

AutoCAD SHX Text
24.25

AutoCAD SHX Text
24.03

AutoCAD SHX Text
23.60

AutoCAD SHX Text
22.88

AutoCAD SHX Text
24.53

AutoCAD SHX Text
25.38

AutoCAD SHX Text
26.20

AutoCAD SHX Text
26.76

AutoCAD SHX Text
27.15

AutoCAD SHX Text
27.70

AutoCAD SHX Text
27.90

AutoCAD SHX Text
27.92

AutoCAD SHX Text
27.62

AutoCAD SHX Text
27.11

AutoCAD SHX Text
26.70

AutoCAD SHX Text
26.19

AutoCAD SHX Text
25.50

AutoCAD SHX Text
25.19

AutoCAD SHX Text
24.68

AutoCAD SHX Text
24.13

AutoCAD SHX Text
23.49

AutoCAD SHX Text
23.09

AutoCAD SHX Text
23.40

AutoCAD SHX Text
24.08

AutoCAD SHX Text
24.15

AutoCAD SHX Text
23.97

AutoCAD SHX Text
23.64

AutoCAD SHX Text
23.09

AutoCAD SHX Text
23.08

AutoCAD SHX Text
23.04

AutoCAD SHX Text
23.04

AutoCAD SHX Text
23.05

AutoCAD SHX Text
23.03

AutoCAD SHX Text
23.02

AutoCAD SHX Text
23.03

AutoCAD SHX Text
23.00

AutoCAD SHX Text
22.91

AutoCAD SHX Text
19.89

AutoCAD SHX Text
19.82

AutoCAD SHX Text
20.05

AutoCAD SHX Text
19.99

AutoCAD SHX Text
20.09

AutoCAD SHX Text
20.72

AutoCAD SHX Text
20.53

AutoCAD SHX Text
20.55

AutoCAD SHX Text
21.12

AutoCAD SHX Text
20.41

AutoCAD SHX Text
19.81

AutoCAD SHX Text
19.59

AutoCAD SHX Text
19.59

AutoCAD SHX Text
19.53

AutoCAD SHX Text
19.51

AutoCAD SHX Text
19.44

AutoCAD SHX Text
24.92

AutoCAD SHX Text
19.54

AutoCAD SHX Text
19.44

AutoCAD SHX Text
19.35

AutoCAD SHX Text
19.37

AutoCAD SHX Text
19.43

AutoCAD SHX Text
19.44

AutoCAD SHX Text
19.41

AutoCAD SHX Text
19.39

AutoCAD SHX Text
19.38

AutoCAD SHX Text
19.38

AutoCAD SHX Text
19.34

AutoCAD SHX Text
19.32

AutoCAD SHX Text
19.34

AutoCAD SHX Text
19.32

AutoCAD SHX Text
19.41

AutoCAD SHX Text
19.38

AutoCAD SHX Text
19.42

AutoCAD SHX Text
19.43

AutoCAD SHX Text
19.41

AutoCAD SHX Text
19.46

AutoCAD SHX Text
19.48

AutoCAD SHX Text
19.46

AutoCAD SHX Text
19.34

AutoCAD SHX Text
18.97

AutoCAD SHX Text
19.44

AutoCAD SHX Text
19.38

AutoCAD SHX Text
19.43

AutoCAD SHX Text
19.34

AutoCAD SHX Text
19.34

AutoCAD SHX Text
19.14

AutoCAD SHX Text
19.25

AutoCAD SHX Text
19.31

AutoCAD SHX Text
19.35

AutoCAD SHX Text
19.35

AutoCAD SHX Text
19.34

AutoCAD SHX Text
19.35

AutoCAD SHX Text
19.33

AutoCAD SHX Text
19.36

AutoCAD SHX Text
19.36

AutoCAD SHX Text
19.39

AutoCAD SHX Text
19.41

AutoCAD SHX Text
19.39

AutoCAD SHX Text
19.39

AutoCAD SHX Text
19.36

AutoCAD SHX Text
19.37

AutoCAD SHX Text
19.40

AutoCAD SHX Text
19.43

AutoCAD SHX Text
19.39

AutoCAD SHX Text
13.30

AutoCAD SHX Text
13.90

AutoCAD SHX Text
15.28

AutoCAD SHX Text
16.49

AutoCAD SHX Text
18.31

AutoCAD SHX Text
19.99

AutoCAD SHX Text
19.75

AutoCAD SHX Text
19.62

AutoCAD SHX Text
19.49

AutoCAD SHX Text
19.42

AutoCAD SHX Text
19.37

AutoCAD SHX Text
19.38

AutoCAD SHX Text
19.27

AutoCAD SHX Text
20.89

AutoCAD SHX Text
20.74

AutoCAD SHX Text
20.38

AutoCAD SHX Text
20.16

AutoCAD SHX Text
20.03

AutoCAD SHX Text
19.83

AutoCAD SHX Text
19.62

AutoCAD SHX Text
19.78

AutoCAD SHX Text
19.89

AutoCAD SHX Text
20.06

AutoCAD SHX Text
17.05

AutoCAD SHX Text
18.56

AutoCAD SHX Text
19.11

AutoCAD SHX Text
20.09

AutoCAD SHX Text
18.73

AutoCAD SHX Text
18.06

AutoCAD SHX Text
17.98

AutoCAD SHX Text
17.56

AutoCAD SHX Text
17.49

AutoCAD SHX Text
16.94

AutoCAD SHX Text
16.86

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.34

AutoCAD SHX Text
16.38

AutoCAD SHX Text
16.31

AutoCAD SHX Text
16.11

AutoCAD SHX Text
15.99

AutoCAD SHX Text
15.82

AutoCAD SHX Text
15.80

AutoCAD SHX Text
15.51

AutoCAD SHX Text
15.39

AutoCAD SHX Text
14.93

AutoCAD SHX Text
14.52

AutoCAD SHX Text
14.12

AutoCAD SHX Text
13.80

AutoCAD SHX Text
13.49

AutoCAD SHX Text
13.20

AutoCAD SHX Text
12.81

AutoCAD SHX Text
12.63

AutoCAD SHX Text
12.44

AutoCAD SHX Text
14.64

AutoCAD SHX Text
14.72

AutoCAD SHX Text
14.22

AutoCAD SHX Text
14.21

AutoCAD SHX Text
13.62

AutoCAD SHX Text
13.27

AutoCAD SHX Text
13.03

AutoCAD SHX Text
12.53

AutoCAD SHX Text
12.35

AutoCAD SHX Text
12.02

AutoCAD SHX Text
11.88

AutoCAD SHX Text
12.29

AutoCAD SHX Text
12.13

AutoCAD SHX Text
12.01

AutoCAD SHX Text
13.77

AutoCAD SHX Text
13.79

AutoCAD SHX Text
13.79

AutoCAD SHX Text
13.77

AutoCAD SHX Text
13.58

AutoCAD SHX Text
13.60

AutoCAD SHX Text
13.42

AutoCAD SHX Text
13.24

AutoCAD SHX Text
13.06

AutoCAD SHX Text
12.89

AutoCAD SHX Text
12.70

AutoCAD SHX Text
12.52

AutoCAD SHX Text
12.22

AutoCAD SHX Text
12.51

AutoCAD SHX Text
12.69

AutoCAD SHX Text
12.87

AutoCAD SHX Text
13.22

AutoCAD SHX Text
13.21

AutoCAD SHX Text
12.10

AutoCAD SHX Text
12.01

AutoCAD SHX Text
12.05

AutoCAD SHX Text
12.04

AutoCAD SHX Text
12.03

AutoCAD SHX Text
11.96

AutoCAD SHX Text
11.98

AutoCAD SHX Text
12.01

AutoCAD SHX Text
12.08

AutoCAD SHX Text
12.16

AutoCAD SHX Text
12.21

AutoCAD SHX Text
12.35

AutoCAD SHX Text
12.48

AutoCAD SHX Text
12.47

AutoCAD SHX Text
12.52

AutoCAD SHX Text
12.51

AutoCAD SHX Text
12.48

AutoCAD SHX Text
12.23

AutoCAD SHX Text
12.14

AutoCAD SHX Text
11.96

AutoCAD SHX Text
11.89

AutoCAD SHX Text
11.79

AutoCAD SHX Text
11.72

AutoCAD SHX Text
11.83

AutoCAD SHX Text
11.97

AutoCAD SHX Text
12.27

AutoCAD SHX Text
12.64

AutoCAD SHX Text
13.15

AutoCAD SHX Text
13.82

AutoCAD SHX Text
14.59

AutoCAD SHX Text
15.39

AutoCAD SHX Text
15.72

AutoCAD SHX Text
16.08

AutoCAD SHX Text
16.68

AutoCAD SHX Text
17.77

AutoCAD SHX Text
18.81

AutoCAD SHX Text
19.06

AutoCAD SHX Text
19.28

AutoCAD SHX Text
19.33

AutoCAD SHX Text
19.17

AutoCAD SHX Text
18.94

AutoCAD SHX Text
18.85

AutoCAD SHX Text
18.65

AutoCAD SHX Text
18.22

AutoCAD SHX Text
17.73

AutoCAD SHX Text
17.28

AutoCAD SHX Text
16.11

AutoCAD SHX Text
16.14

AutoCAD SHX Text
16.22

AutoCAD SHX Text
16.63

AutoCAD SHX Text
15.58

AutoCAD SHX Text
14.81

AutoCAD SHX Text
14.92

AutoCAD SHX Text
14.62

AutoCAD SHX Text
13.90

AutoCAD SHX Text
13.15

AutoCAD SHX Text
13.30

AutoCAD SHX Text
12.74

AutoCAD SHX Text
12.78

AutoCAD SHX Text
12.37

AutoCAD SHX Text
12.24

AutoCAD SHX Text
11.97

AutoCAD SHX Text
11.73

AutoCAD SHX Text
11.60

AutoCAD SHX Text
11.57

AutoCAD SHX Text
11.66

AutoCAD SHX Text
11.77

AutoCAD SHX Text
11.82

AutoCAD SHX Text
12.01

AutoCAD SHX Text
12.13

AutoCAD SHX Text
12.22

AutoCAD SHX Text
11.57

AutoCAD SHX Text
11.76

AutoCAD SHX Text
11.88

AutoCAD SHX Text
11.91

AutoCAD SHX Text
12.04

AutoCAD SHX Text
12.17

AutoCAD SHX Text
12.38

AutoCAD SHX Text
12.38

AutoCAD SHX Text
13.42

AutoCAD SHX Text
13.07

AutoCAD SHX Text
12.95

AutoCAD SHX Text
12.94

AutoCAD SHX Text
12.79

AutoCAD SHX Text
12.73

AutoCAD SHX Text
12.69

AutoCAD SHX Text
12.72

AutoCAD SHX Text
12.57

AutoCAD SHX Text
12.49

AutoCAD SHX Text
12.35

AutoCAD SHX Text
12.46

AutoCAD SHX Text
12.37

AutoCAD SHX Text
12.31

AutoCAD SHX Text
12.17

AutoCAD SHX Text
12.28

AutoCAD SHX Text
12.18

AutoCAD SHX Text
12.03

AutoCAD SHX Text
11.94

AutoCAD SHX Text
11.81

AutoCAD SHX Text
11.60

AutoCAD SHX Text
11.55

AutoCAD SHX Text
11.52

AutoCAD SHX Text
11.37

AutoCAD SHX Text
11.25

AutoCAD SHX Text
11.23

AutoCAD SHX Text
12.75

AutoCAD SHX Text
12.13

AutoCAD SHX Text
12.14

AutoCAD SHX Text
11.51

AutoCAD SHX Text
11.68

AutoCAD SHX Text
11.43

AutoCAD SHX Text
11.20

AutoCAD SHX Text
11.21

AutoCAD SHX Text
11.19

AutoCAD SHX Text
11.28

AutoCAD SHX Text
11.29

AutoCAD SHX Text
11.29

AutoCAD SHX Text
11.21

AutoCAD SHX Text
11.25

AutoCAD SHX Text
11.22

AutoCAD SHX Text
11.11

AutoCAD SHX Text
11.16

AutoCAD SHX Text
11.22

AutoCAD SHX Text
11.28

AutoCAD SHX Text
11.38

AutoCAD SHX Text
11.45

AutoCAD SHX Text
11.57

AutoCAD SHX Text
11.75

AutoCAD SHX Text
15.26

AutoCAD SHX Text
15.72

AutoCAD SHX Text
16.52

AutoCAD SHX Text
17.23

AutoCAD SHX Text
18.03

AutoCAD SHX Text
18.55

AutoCAD SHX Text
18.81

AutoCAD SHX Text
18.98

AutoCAD SHX Text
18.63

AutoCAD SHX Text
18.63

AutoCAD SHX Text
18.78

AutoCAD SHX Text
19.01

AutoCAD SHX Text
19.00

AutoCAD SHX Text
19.17

AutoCAD SHX Text
19.19

AutoCAD SHX Text
19.21

AutoCAD SHX Text
19.31

AutoCAD SHX Text
19.56

AutoCAD SHX Text
19.76

AutoCAD SHX Text
20.15

AutoCAD SHX Text
20.43

AutoCAD SHX Text
20.67

AutoCAD SHX Text
20.92

AutoCAD SHX Text
20.76

AutoCAD SHX Text
20.13

AutoCAD SHX Text
20.19

AutoCAD SHX Text
20.30

AutoCAD SHX Text
20.50

AutoCAD SHX Text
20.70

AutoCAD SHX Text
33.02

AutoCAD SHX Text
31.26

AutoCAD SHX Text
31.27

AutoCAD SHX Text
31.28

AutoCAD SHX Text
29.61

AutoCAD SHX Text
29.60

AutoCAD SHX Text
29.58

AutoCAD SHX Text
29.60

AutoCAD SHX Text
25.86

AutoCAD SHX Text
23.78

AutoCAD SHX Text
23.75

AutoCAD SHX Text
23.76

AutoCAD SHX Text
24.49

AutoCAD SHX Text
25.86

AutoCAD SHX Text
42.22

AutoCAD SHX Text
42.27

AutoCAD SHX Text
40.70

AutoCAD SHX Text
40.01

AutoCAD SHX Text
28.68

AutoCAD SHX Text
25.17

AutoCAD SHX Text
24.83

AutoCAD SHX Text
24.79

AutoCAD SHX Text
30.87

AutoCAD SHX Text
28.67

AutoCAD SHX Text
30.91

AutoCAD SHX Text
20.61

AutoCAD SHX Text
20.53

AutoCAD SHX Text
26.03

AutoCAD SHX Text
27.87

AutoCAD SHX Text
24.40

AutoCAD SHX Text
24.42

AutoCAD SHX Text
20.60

AutoCAD SHX Text
21.31

AutoCAD SHX Text
21.32

AutoCAD SHX Text
27.62

AutoCAD SHX Text
26.00

AutoCAD SHX Text
26.06

AutoCAD SHX Text
27.86

AutoCAD SHX Text
30.99

AutoCAD SHX Text
28.68

AutoCAD SHX Text
28.52

AutoCAD SHX Text
25.93

AutoCAD SHX Text
28.80

AutoCAD SHX Text
21.13

AutoCAD SHX Text
21.44

AutoCAD SHX Text
21.44

AutoCAD SHX Text
21.44

AutoCAD SHX Text
20.62

AutoCAD SHX Text
22.26

AutoCAD SHX Text
20.93

AutoCAD SHX Text
23.08

AutoCAD SHX Text
23.07

AutoCAD SHX Text
22.23

AutoCAD SHX Text
22.08

AutoCAD SHX Text
22.48

AutoCAD SHX Text
19.14

AutoCAD SHX Text
23.64

AutoCAD SHX Text
20.02

AutoCAD SHX Text
21.36

AutoCAD SHX Text
20.08

AutoCAD SHX Text
20.18

AutoCAD SHX Text
22.47

AutoCAD SHX Text
27.50

AutoCAD SHX Text
22.45

AutoCAD SHX Text
25.92

AutoCAD SHX Text
28.42

AutoCAD SHX Text
28.75

AutoCAD SHX Text
28.81

AutoCAD SHX Text
15.89

AutoCAD SHX Text
29.40

AutoCAD SHX Text
28.67

AutoCAD SHX Text
28.79

AutoCAD SHX Text
29.92

AutoCAD SHX Text
25.46

AutoCAD SHX Text
26.09

AutoCAD SHX Text
26.08

AutoCAD SHX Text
20.48

AutoCAD SHX Text
22.03

AutoCAD SHX Text
20.29

AutoCAD SHX Text
22.16

AutoCAD SHX Text
20.30

AutoCAD SHX Text
22.44

AutoCAD SHX Text
22.05

AutoCAD SHX Text
25.37

AutoCAD SHX Text
25.93

AutoCAD SHX Text
29.58

AutoCAD SHX Text
29.55

AutoCAD SHX Text
30.28

AutoCAD SHX Text
27.20

AutoCAD SHX Text
25.91

AutoCAD SHX Text
25.81

AutoCAD SHX Text
25.86

AutoCAD SHX Text
42.28

AutoCAD SHX Text
42.29

AutoCAD SHX Text
42.32

AutoCAD SHX Text
42.34

AutoCAD SHX Text
38.86

AutoCAD SHX Text
29.49

AutoCAD SHX Text
27.34

AutoCAD SHX Text
17.79

AutoCAD SHX Text
20.41

AutoCAD SHX Text
20.03

AutoCAD SHX Text
20.46

AutoCAD SHX Text
19.96

AutoCAD SHX Text
19.85

AutoCAD SHX Text
18.18

AutoCAD SHX Text
18.56

AutoCAD SHX Text
18.52

AutoCAD SHX Text
16.63

AutoCAD SHX Text
18.40

AutoCAD SHX Text
18.41

AutoCAD SHX Text
17.29

AutoCAD SHX Text
17.56

AutoCAD SHX Text
23.01

AutoCAD SHX Text
22.96

AutoCAD SHX Text
22.66

AutoCAD SHX Text
20.40

AutoCAD SHX Text
20.54

AutoCAD SHX Text
22.90

AutoCAD SHX Text
24.44

AutoCAD SHX Text
20.40

AutoCAD SHX Text
27.00

AutoCAD SHX Text
27.01

AutoCAD SHX Text
29.78

AutoCAD SHX Text
30.47

AutoCAD SHX Text
25.21

AutoCAD SHX Text
25.33

AutoCAD SHX Text
26.10

AutoCAD SHX Text
25.77

AutoCAD SHX Text
26.08

AutoCAD SHX Text
25.77

AutoCAD SHX Text
26.09

AutoCAD SHX Text
25.76

AutoCAD SHX Text
17.88

AutoCAD SHX Text
17.88

AutoCAD SHX Text
17.79

AutoCAD SHX Text
20.58

AutoCAD SHX Text
16.44

AutoCAD SHX Text
16.75

AutoCAD SHX Text
  P=-106593.49

AutoCAD SHX Text
M=-92179.58  

AutoCAD SHX Text
  M=-92079.58

AutoCAD SHX Text
P=-106793.49  

AutoCAD SHX Text
S1/PZ1

AutoCAD SHX Text
S8

AutoCAD SHX Text
S6/PZ2

AutoCAD SHX Text
S4/PZ3

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
S3

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
S7

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
(1.50).

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
15.00

AutoCAD SHX Text
15.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
16.46

AutoCAD SHX Text
S3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
(10.50)

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
(6.10).

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
16.07

AutoCAD SHX Text
(3.00).

AutoCAD SHX Text
S2

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
(13.50)

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
(8.00).

AutoCAD SHX Text
(9.00).

AutoCAD SHX Text
(12.60).

AutoCAD SHX Text
15.78

AutoCAD SHX Text
S4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
(12.00)

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
(8.00).

AutoCAD SHX Text
(1.50).

AutoCAD SHX Text
K=1.65x10 m/s

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
(5.00).

AutoCAD SHX Text
15.70

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
(9.00)

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
(1.50).

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
K=1.42x10 m/s

AutoCAD SHX Text
5.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
5.00

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
+A

AutoCAD SHX Text
+A

AutoCAD SHX Text
+A

AutoCAD SHX Text
'

AutoCAD SHX Text
'

AutoCAD SHX Text
At

AutoCAD SHX Text
At

AutoCAD SHX Text
At

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
15.00

AutoCAD SHX Text
15.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
16.35

AutoCAD SHX Text
S5

AutoCAD SHX Text
(6.00)

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
(1.50).

AutoCAD SHX Text
(2.00).

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
S6

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
(10.50)

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
16.86

AutoCAD SHX Text
S8

AutoCAD SHX Text
(6.00)

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
5.00

AutoCAD SHX Text
5.00

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
At

AutoCAD SHX Text
At

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
(1.50).

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
20.00

AutoCAD SHX Text
15.00

AutoCAD SHX Text
15.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
10.00

AutoCAD SHX Text
25.00

AutoCAD SHX Text
25.00

AutoCAD SHX Text
16.46

AutoCAD SHX Text
S3

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
(10.50)

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
(6.10).

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
(2.00).

AutoCAD SHX Text
16.21

AutoCAD SHX Text
S6

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
(10.50)

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
22.30

AutoCAD SHX Text
S7

AutoCAD SHX Text
(6.00)

AutoCAD SHX Text
(1.50).

AutoCAD SHX Text
5.00

AutoCAD SHX Text
5.00

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
+A

AutoCAD SHX Text
At

AutoCAD SHX Text
At

AutoCAD SHX Text
At

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
1/500

AutoCAD SHX Text
PLANTA GEOLÓGICA-GEOTÉCNICA

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
LITOLOGIA E ESTRATIGRAFIA

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
TRABALHOS DE PROSPECÇÃO

AutoCAD SHX Text
DEPÓSITOS RECENTES

AutoCAD SHX Text
Sondagem Geotécnica

AutoCAD SHX Text
NOTA

AutoCAD SHX Text
A geologia representada em planta corresponde à observada abaixo da terra

AutoCAD SHX Text
vegetal e aterros.

AutoCAD SHX Text
%%UAterros

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
H: 1/500 ; V: 1/250

AutoCAD SHX Text
CORTE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO A-A

AutoCAD SHX Text
S1

AutoCAD SHX Text
SIMBOLOGIA

AutoCAD SHX Text
Corte geológico-geotécnico

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
Limite geológico

AutoCAD SHX Text
Horizonte Geotécnico

AutoCAD SHX Text
ZG2

AutoCAD SHX Text
ZG1

AutoCAD SHX Text
At

AutoCAD SHX Text
H: 1/500 ; V: 1/250

AutoCAD SHX Text
CORTE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO B-B

AutoCAD SHX Text
H: 1/500 ; V: 1/250

AutoCAD SHX Text
CORTE GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO C-C

AutoCAD SHX Text
%%UDepósitos de Basalto, Aluviões e Aterros, misturados

AutoCAD SHX Text
+A

AutoCAD SHX Text
CRETÁCICO

AutoCAD SHX Text
%%UCalcários com rudistas

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
%%UBasaltos e intercalações Vulcano-Sedimentares

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
'

AutoCAD SHX Text
-5

AutoCAD SHX Text
K=1.42x10 m/s

AutoCAD SHX Text
Ensaio Lefranc

AutoCAD SHX Text
Piezómetro Instalado


	P1849-SCML_Loteam_Rio_Seco-geologia-geotecnia_Final-cgm
	P1299- Anexos_Sep
	Anexo I
	P1299- Anexos_Sep2
	Anexo II
	P1299- Anexos_Sep3
	Anexo III
	P1299- Anexos_Sep4
	Pages from P1849-SCML_Loteam_Rio_Seco-geologia-geotecnia

